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Anorganické nekovové materialy - BC
studenti

KOMISE
prof. RNDr. Ondrej Gedeon, Ph.D. DSc. (pfedseda)

doc. Dr. Ing. Martin Havlik Mika
Ing. Maria Kolarova, Ph.D.

Matous Eret (B3, Ing. Richard Pokorny, Ph.D.)
Formation of nano-crystalline alumina and its effect on the retention of rhenium during
nuclear waste vitrification

Radovan Fojt (B3, doc. Dr. Ing. Martin Havlik Mika)
Vliv parametru elektrospinningu na charakter nanovldken

Bogdan Hryshkevich (B3, prof. RNDr. Ondrej Gedeon, Ph.D., DSc.)
Povrch barnatého skla a jeho korozni zmény sledované spektroskopickymi metodami

Laura Lowy (B3, Ing. Richard Pokorny, Ph.D.)
Effect of Al-source on the retention of rhenium during vitrification of nuclear waste

Anna Maslova (B2, Ing. Soria Hfibalova)
Elastické vlastnosti bezolovnaté piezoelektrické keramiky KosNao.sNbO3

Radek Pezl (B3, doc. Ing. Jaroslav Klouzek, CSc.)
Effect of melt velocity and composition on subsurface and neck corrosion of chromium-
aluminum refractory

Sofiia Zadniprianska (B1, Ing. Sona Hribalovad)

Pruhledné keramické nanokompozity - studie rozptylu svétla v infracervené oblasti
spektra

Kldra Zahradnikova (B3, doc. Dr. Ing. Martin Havlik Mika)
Pevny elektrolyt na zdkladé skelnych nanovidken




Anorganické nekovové materialy - BC studenti

Formation of nano-crystalline alumina and its effect
on the retention of rhenium during nuclear waste
vitrification

Matous Eret (B3)

Skolitel: Ing. Richard Pokorny, Ph.D.

Vitrification is one of the safest methods for the treatment and stabilization of nuclear
waste. In our work, we are focusing on the issue of technetium volatilization during the
vitrification process, developing and testing various glass melter feeds that exhibit high
retention of rhenium (surrogate for radioactive technetium). Recently, we found that the
source of alumina can have a significant impact on the rhenium retention. Our hypothesis
is that during melting, gibbsite dehydrates to nano-crystalline amorphous alumina with
high specific surface area. This causes that the early melt (containing Re) is adsorbed on
the amorphous alumina surface, which turns to early glass-forming phase at about 600-
700°C, increasing the diffusion of Re from the salt phase (from which it later easily
volatilizes) into the glass-forming melt. To better understand this proccess, we performed
specific surface area measurements, XRD, NMR, and XRF using a simulated low-activity
waste with different alumina sources. For example, Fig. 1 displays the results of NMR
analysis for the feeds with gibbsite, where we see the crystalline peaks are present until
300°C, and for kyanite, where those peaks remain present until higher temperatures.
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Anorganické nekovové materialy - BC studenti

Vliv parametri elektrospinningu na charakter
nanovlaken

Radovan Fojt (B3)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Martin Havlik Mika

Elektrospinning je velmi slibnd metoda pro ekonomickou kvantitativni vyrobu
nanovldken. Charakter produktu je vSak silné zavisly na optimalizaci parametr(
elektrospinningu. Vliv maji vlastnosti zvlakriované latky, tok zvlakriované latky, vlastnosti
elektrického pole, vlastnosti kapilary a vlastnosti prostfedi. Pro kazdou disperzni smés
jsou kritické hodnoty veli¢in odlisné. V této praci byly zkoumany detailné vlivy napéti,
toku zvlaknované latky a vzdalenosti kapildra-kolektor, protoZie se jedna o snadno
nastavitelné parametry nevyzadujici modifikaci zvlaknované latky, coz je pro mnoho
aplikaci zasadni. Dale byly zkoumdny trendy vlivu délky a vnitiniho priméru kapilary a
vlastnosti zvlaknované latky. Ziskana vldkna byla predbézné zhodnocena optickou
mikroskopii, poté byly vybrané vzorky charakterizovany konfokdlni mikroskopii
(Olympus LEXT™ OLS5000), pfipadné skenovaci elektronovou mikroskopii
(TESCAN VEGA3). Na zakladé této charakterizace byly stanoveny optimalni kombinace
napéti, toku zvldknované latky a vzddalenosti kapildra-kolektor za danych ostatnich
podminek a tendence vlivu délky a vnitfniho praméru kapilary a vlastnosti zvlakriované
latky pro rGzné disperzni smési vyuzivané pro vyrobu skelnych nanovldken pro specialni
aplikace.



Anorganické nekovové materialy - BC studenti

Povrch barnatého skla a jeho korozni zmény
sledované spektroskopickymi metodami

Bogdan Hryshkevich (B3)

Skolitel: prof. RNDr. Ondrej Gedeon, Ph.D., DSc.

Povrch skla ma vliv na fadu jeho vlastnosti, napfiklad na chemickou odolnost. V
experimentalni ¢asti se vzorky vystavily koroznimu prostfedim, nasledné se jejich povrch
analyzoval pomoci SEM (rastrovaci elektronovd mikroskopie), EDX (rtg. mikroanalyza),
TOF —SIMS (Spektroskopie sekundarnich iont( s Time-of-Flight detekci) a ziskané vysledky
se porovnaly s analyzami Cistého skla. Vzorky ze sklenice byly vystaveny po dobu 14 dni
vihkému vzduchu (80 rel% vlhkosti pfi 80 °C) a demineralizované vodé pfi 80 °C. Pomoci
EDX bylo zjisténo, Ze doslo ke zméné sloZeni povrchu skel, ale nebyl nalezen rozdil mezi
vnéjsim a vnitfnim povrchem sklenice. U skla ve vodé doslo k migraci iont0 alkalickych
kovl k povrchu a k jejich naslednému vyluhovani do vody. U skla ve vihkém prostiedi se
predpoklada, Ze doslo pouze k prostorové redistribuci iontli v objemu skla, coz zpUsobilo
formalni pokles jejich koncentrace, mérené pomoci EDX. Tato redistribuce pak byla
podrobnéji zkoumana pomoci TOF-SIMS. Ve vihkém prostiedi cinil Ubytek iontQ
alkalickych kovl oproti hodnotdm namérenym u vzork( Cistého skla 10 at.rel% pro Na a
21 at.rel% pro K. U skla ve vodé byl Gdbytek 19 at.rel% pro Na a 34 at.rel% pro K.



Anorganické nekovové materialy - BC studenti

Effect of Al-source on the retention of rhenium
during vitrification of nuclear waste

Laura Lowy (B3)

Skolitel: Ing. Richard Pokorny, Ph.D.

During the vitrification process, nuclear waste is mixed with glass-forming additives and
immobilized in the form of borosilicate glass. One of the glass-forming additives is
aluminum, which enhances the chemical durability of the final glass. In our previous
research, we found that the chemical form of the alumina source can significantly affect
the retention of volatile rhenium (a non-radioactive surrogate for volatile technetium)
during the vitrification of nuclear waste feed to glass. In our research, we used a
representative low-activity waste glass feed (AN-102) with different alumina sources to
demonstrate its effect on Re retention. Specifically, we used kyanite (Al;SiOs), gibbsite
(Al(OH)3), boehmite (AIOOH), and corundum (Al,O3) with various particle sizes, and
measured the Re retention during melting using ICP-MS and XRF. The highest retention
of rhenium was observed in the boehmite feed, followed by gibbsite and corundum feeds,
with kyanite feed retaining the lowest amount of Re. The results of this work thus have
the potential to significantly improve the single-pass Re/Tc retention during nuclear waste
vitrification. Currently, leaching tests are being performed to understand the
phenomenon of Re diffusion from the molten salt phase into the glass-forming melt.
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Anorganické nekovové materialy - BC studenti

Elasticke vlastnosti bezolovnaté piezoelektricke
keramiky K0_5NG(),5Nb03

Anna Maslova (B2)

Skolitel: Ing. Soria Hfibalova

Niobi¢nan sodno-draselny (KxNaixNbOs / KNN) je jednim z bezolovnatych keramickych
material( vykazujici piezoelektrické vlastnosti, které jsou zasadni pro aplikace jako
ultrazvuky, sonary, senzory nebo sbérace energie. Se snahou nalézt alternativu
k olovnatym piezoelektrickym materialim (kvili toxicité olova) se zvySuje zajem o rlizné
alternativy, z nichZ jednou by mohlo byt prdvé KNN. Jednim z dllezitych faktor( pro
mozné aplikace tohoto materidlu jsou i jeho elastické vlastnosti. Cilem prace proto bylo
zkoumani elastickych vlastnosti vzork(i KNN v zavislosti na jejich fazovém sloZeni a
pérovitosti. Vzorky byly pfipraveny ze tfi rGznych vychozich praskl, z nichz dva byly
komeréni (American Elements, USA; Cerpotech, Norsko) a jeden syntetizovany zde na
VSCHT Praha. Za uGcelem lisovani bylo k praskdm pfidéno 5-7,5 hmotnostnich %
isopropanolu. Uniaxidlni lisovani trameckd probihalo pfi tlaku 75 MPa. Vzorky byly
nasledné vypaleny po dobu 2 hodin pfi teploté 1100 °C a rychlosti ohfevu 100 °C/h.
Z dlvodu rozpustnosti KNN ve vodé byla pdérovitost urCena geometricky. Dale byl
stanoven Younglv modul pomoci metody impulzni excitace. Experimentalné zjisténé
hodnoty byly porovnany s pfedpovédmi a diskutovany v souvislosti s fazovym sloZzenim
jednotlivych vzork( a vychozich praska.



Anorganické nekovové materialy - BC studenti

Effect of melt velocity and composition on subsurface
and neck corrosion of chromium-aluminum
refractory

Radek Pezl (B3)

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Klouzek, CSc.

Important consideration during glass melting process is the integrity of the melting
vessels, which require refractory lining that can withstand corrosive environment and
high temperature. In this work we evaluate both the melt line (neck) and subsurface (bulk)
corrosion of high chromium-aluminum refractory used for vitrification of nuclear waste,
aiming to develop corrosion rate models as a function of flow rate, melt composition, and
temperature. In our work, we use a dynamic plate test consisting of refractory slabs fixed
in a rotating cylindrical platinum-rhodium crucible filled with 2,5 kg of molten glass. The
melt velocity around the refractory slabs is regulated by the rotation speed. After 24
hours, the slabs are removed from the glass, embedded in epoxy resin, sectioned, and
analyzed. In this work we found that the increase in melt velocity increases the subsurface
corrosion rate, but that the neck (flux line) corrosion appears to be virtually independent
of it, and evaluated the corrosion rate for different waste glass compositions. This work
will continue by evaluating the effect of temperature and investigation of the refractory
wear occurring by spalling, which can be caused by melt level changes and contact of cold
feed slurry with hot refractory walls.
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Anorganické nekovové materialy - BC studenti

Prihledné keramické nanokompozity - studie
rozptylu svétla v infracervené oblasti spektra

Sofiia Zadniprianska (B1)

Skolitel: Ing. Soria Hfibalova

V soucasnosti aktivné probiha vyzkum v oblasti transparentni keramiky, ktera ma Siroké
vyuziti v oblasti laserll, raketovych kopuli, optickych cCocCek atd. Kromé klasické
jednofazové transparentni keramiky, roste zajem i o transparentni keramické
nanokompozity, tedy materidly, které kombinuji dvé a vice rlznych fazi za ucelem
dosaZzeni napf. vyjimecné mechanické odolnosti, ale zaroven vysoké prihlednosti.
Dosazeni vysoké prahlednosti je oproti klasické jednofazové transparentni keramice vétsi
vyzvou, protoze pritomnost druhé faze vede k rozptylu svétla. Z tohoto divodu je tfeba
pfipravu a naslednou mikrostrukturu téchto material( peclivé fidit. Cilem této prace je
proto prozkoumani vlivu rozptylu svétla na prihlednost (transmitanci) v infradervené
oblasti spektra v nanokompozitech na bazi Y,03-MgO. Zkouman bude zejména vliv
velikosti rozptylujicich ¢astic (o velikosti 0,14-1 um) a jejich koncentrace (objemova
frakce 10-50 %) v zavislosti na vinové délce svétla (0,5-5,5 um) pomoci modelovani
rozptylu svétla Rayleigh-Gansovou aproximaci. V ramci této prace bude navic ukazano, ze
Rayleigh-Gansova aproximace poskytuje vysledky velice blizké exaktni Mieové teorii, a
tudiz je vhodnym zplsobem pro modelovani rozptylu svétla v tomto druhu systém.
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Anorganické nekovové materialy - BC studenti

Pevny elektrolyt na zakladé skelnych nanovldaken

Klara Zahradnikova (B3)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Martin Havlik Mika

Zakladem pevného elektrolytu je fosforecné sklo obsahujici lithné ionty, které zajistuji
jeho iontovou vodivost. Toto sklo bylo pfipraveno z uhli¢itanu lithného a
hydrogenfosfore¢nanu amonného smichanych v rliznych pomérech. Obé latky byly
spole¢né homogenizovany v tfeci misce a nasledné taveny v elektrické peci pfi teploté
1100 °C za vzniku meta- nebo orthofosforecnanu lithného (LiPOs3, LizsPOa). Tavenina byla
odlita a po vychladnuti rozemleta. Vzniklé c¢astice o rozmérech v fddu mikronl byly
dispergovany do roztoku tetraethyl orthosilikdtu a polyvinylpyrrolidonu, pfipadné s
pridavkem LiCl, v ethanolu, a z téchto suspenzi byla metodou elektrospinningu tvofena
vlakna. Byly zkoumany vlastnosti pfipravenych elektrolytl a vzniklych vldken metodou
ICP, konfokdlni mikroskopii a impedanéni spektroskopii. Aktudlni vyzkum za podpory
Skoda Auto a.s. je zaméFen na vyuZiti pevného elektrolytu v pevnych bateriich
elektromobill. Tim se zvysi jejich bezpecnost, jelikoz tento pevny elektrolyt je nehoflavy.
Také se zlepsi energeticka hustota energie baterie a dojezdova vzdalenost automobilu pfi
soucasném zkraceni doby nabijeni.
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Anorganické nekovové materialy - MGR
studenti

KOMISE
prof. Dr. Dipl.-Min. Willi Pabst (pfedseda)

Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

Ing. Jan Machacek, Ph.D.

PROGRAM
Bc. Richard Bursa (M2, doc. Dr. Ing. Martin Havlik Mika)
ViyuZiti electrospinningu pri pripravé nanovidkennych materidli pro elektrody v Li-ion

bateriich

Bc. Jan Kunc (M2, Ing. Richard Pokorny, Ph.D.)
Viscosity of transient glass-forming melt and its relation to foaming during batch-to-
glass conversion

Bc Zuzana Polakova (M1, doc. Dr. Ing. Martin Havlik Mika)
Dekorace povrchu skla s vyuzitim barevnych nanovldken

Bc. Ale$ Rozvoral (M2, prof. Ing. Ales Helebrant, CSc.)
Zpétné srdZeni kfemicitanu pri korozi skla

Bc. Tereza Schreiberova (M2, Ing. Helena Peridkova)

Interakce vysoce chemicky odolnych skel s roztoky organickych soli pouzivanych ve
farmacii

Bc. Vojtéch Vyborny (M1, Ing. Helena Penakova)

Porovnani vlivu organickych a anorganickych roztoki o stejném pH na farmaceutickd
skla

Bc Jan Srédl (M1, Ing. Martina Sidlova, Ph.D.)
Vlastnosti cementovych malt obsahujicich odpadni sklo
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Anorganické nekovové materialy - MGR studenti

Vyuziti electrospinningu pri pripravé nanovlakennych
materidl( pro elektrody v Li-ion bateriich

Bc. Richard Bursa (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Martin Havlik Mika

Electrospinning je sofistikovand metoda vyroby vldken pomoci elektrického napéti.
Pomoci néj Ize z polymernich prekurzor( pftipravit vldkna o poloméru nékolika stovek
nanometrl. Podstatou je predani naboje kapalnému polymernimu prekurzoru, ktery
pomoci vzniklého povrchového napéti tvofi vlakna. V nasem experimentu byla testovana
moznost vyuZziti této metody pfi pfipravé materialu z polymerniho prekurzoru v kombinaci
s ¢asticemi pro katodové a anodové vrstvy, které by mohly byt vyuZity v lithium iontové
baterii. Nanovlakenna struktura téchto soucasti je vyhodna diky své pruznosti a odolnosti,
ktera je velmi dulezita pri nabijecich a vybijecich procesech. Tato pruznost a odolnost by
mohla byt kli¢ova pfi pouziti kfemiku jako hlavniho anodového materidlu misto komeréné
pouzivaného grafitu kvili jeho objemové zméné béhem cyklovani baterie. Pfi optimalizaci
vstupniho materidlu byla testovana viskozita a ndsledné i rychlost toku polymernich
prekurzord s Casticemi pro elektrody pfi samotném procesu vldknéni. Pro urcéeni
vysledného slozeni katodového i anodového materidlu byla pouzita XRF a XRD analyza
doplnéna snimky z konfokalniho a skenovaciho elektronového mikroskopu.
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Anorganické nekovové materialy - MGR studenti

Viscosity of transient glass-forming melt and its
relation to foaming during batch-to-glass conversion

Bc. Jan Kunc (M2)

Skolitel: Ing. Richard Pokorny, Ph.D.

This project targets one of the fundamental problems related to batch-to-glass
conversion during melting, specifically, the estimation and mitigation of the intensity of
primary foaming that occurs at the interface between the batch and melt. The primary
foam acts as a thermal insulation barrier, adversely affecting heat transfer into the batch.
This work focuses on the formation of transient glass-forming melt, with particular
attention to the impact of transient melt viscosity and content on foaming. A simulated
nuclear waste glass melter feed AP-107 was batched and heat-treated to various
temperatures. The heat-treated samples were then analyzed using X-ray diffraction. The
next step involved batching transient melt compositions corresponding to different
temperatures, and measurements of the transient glass-forming melt viscosity by
rotational viscometry. The measured values were then compared with predictions by the
Adam-Gibbs viscosity model. It has been concluded that viscosity exhibits a local
maximum — with increasing temperature, viscosity initially increases as silica particles are
dissolved in the evolving transient melt. When silica dissolution is almost complete,
transient melt viscosity reaches maximum (2005 Pa s) and then decreases as temperature
increases.

AP-107
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Anorganické nekovové materialy - MGR studenti

Dekorace povrchu skla s vyuzitim barevnych
nanovlaken

Bc Zuzana Poldkova (M1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Martin Havlik Mika

V této prdaci je navrZen vyvoj alternativni metody pro vytvoreni povrchové Upravy skla za
pomoci barevnych nanovldken. Navrzeny postup vyroby by byl vhodnou alternativou
k pdvodnimu secesnimu dekoru. Z polymernich roztokli byla pomoci metody
elektrospinningu pripravena sit vlaken obsahujici Sperkarsky smalt, u kterych byly méreny
vybrané vlastnosti. Dale byly vyzkouSeny rlizné zpUlsoby napafovani kovovych vrstev
v peci zménou chemicko-fyzikalnich vlastnosti nandsenych soli kovu a technickych
parametrd jako je zpUsob umisténi vzorku nad naparovaci latkou. Vytvorena barevna
vrstva je nasledné analyzovana s ddrazem na jeji optické vlastnosti. Z vyzkousenych
metod byl nalezen nejvhodnéjsi technicky zplsob dekoru a ten byl porovnan s originalnim
sttepem sklarny Lotz. Na zakladé ziskanych informaci je zhodnoceno mozné vyuZiti této
metody pti restaurovani historickych objekt(.
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Anorganické nekovové materialy - MGR studenti
Zpétné sraZeni kfremicitanu pri korozi skla
Bc. Ales Rozvoral (M2)

Skolitel: prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.

Jednim z malo prozkoumanych procest koroze skla je zpétné srazeni rozpusténych slozek.
Vyluhovanim iont( ze skla do roztoku a naslednym presycenim roztoku muze dojit k
tvorbé precipitatd, nejcastéji ve formé rlznych druhd kiemicitant. Vznik precipitatl je z
hlediska obalovych a farmaceutickych skel jev neZadouci, nebot muZe dojit ke
kontaminaci obsahu. Cilem prace bylo pomoci modelovych testl odhalit zpétnou
precipitaci, nasledné charakterizovat precipitaty a vyhodnotit zminény déj pomoci
analytickych metod. Experimentdlni prace byla zamérena na statické modelové testy
louzeni na sklenénych drtich tfi typl obalovych skel. Dlouhodobé testy probihaly
louzenim drté v demineralizované vodé pfi laboratorni teploté, kratkodobé byly
provadény za zvySenych teplot. Z vysledkl vyplyvd, Ze u jednotlivych druhi testovanych
skel dochazi ke kongruentnimu rozpousténi a zpétnému srazeni kifemicitan(.. Produkty
zpétného srazeni byly objeveny jak u dlouhodobych testd pfi laboratorni teploté, tak i u
kratkodobych pFi zvySenych teplotach. Z XRD analyzy bylo zjiSténo, Ze se jedna predevsim
o hlinitokfemicitany (zeolity).

17



Anorganické nekovové materialy - MGR studenti

Interakce vysoce chemicky odolnych skel s roztoky
organickych soli pouzivanych ve farmacii

Bc. Tereza Schreiberova (M2)

Skolitel: Ing. Helena Peridkova

Skla uréena pro chemii ¢i farmacii maji obecné vysokou chemickou odolnost v(ci
anorganickym roztoklim s pH blizkému neutrdini hodnoté. Z literatury vsak vyplyva, Ze
nékteré organické roztoky s uvedenym pH mohou mit zvySeny korozivni Gcinek na sklo.
To by mohlo byt problematické zejména v pfipadé IécCiv Ci roztok, které se ve sklenénych
obalech sterilizuji za zvySenych teplot. PfedloZena prace se proto zabyva sledovanim vlivu
Sesti vybranych roztokd organickych soli, pouzivanych ve farmacii, na tfi typy chemicky
odolnych skel (kfemenné, borito-kfemicité a neutradlni). Skla ve formé drti byla louzena
do 4% vodnych roztokl soli za podminek standardni (1h, 98°C) a modelové (24h, 80°C)
zkousky, celistvé Iékovky z neutralniho skla riznych objem(i (30-60ml) dale za podminek
standardni zkousky (1h, 121°C). Ve vyluzich byla sledovdna zména pH a koncentrace Si
uvolnéného ze skla (AAS). Vysledky ukdzaly, Ze dochdzi k rozpousténi vSech typl skel,
nejvyraznéji se rozpoustélo jednoslozkové kiemenné sklo. U obou viceslozkovych skel
byla koroze vyznamné nizsi a srovnatelna. Nejagresivnéji na vsechny typy skel pusobil
roztok citratu draselného. Podobné ucinky organickych roztokl byly zjistény i pro celistvé
lékovky, rizné objemy lékovek nemély vyznamny vliv na mnozstvi Si ve vyluzich.
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Anorganické nekovové materialy - MGR studenti

Porovnani vlivu organickych a anorganickych roztoki
o stejnéem pH na farmaceuticka skla

Bc. Vojtéch Vyborny (M1)

Skolitel: Ing. Helena Peridkova

V soucasné dobé byvaji léCiva sloZité kombinace organickych a anorganickych sloucenin,
coz klade vysoké pozadavky na chemickou odolnost obalovych material(, mezi které patfi
zejména sklo. Nezadouci vyluh sloZek ze skla ¢i uvolfiovani pevnych ¢astic zkorodovaného
povrchu skla do |éciva (delaminace) by mohly zpUsobit jeho znehodnoceni. V literature je
zminovan korozivni Ucinek roztokl nékterych organickych soli, zejména citratd. Ty byvaji
ve farmacii pouzivany jako antikoagulacni Cinidla nebo jako stabilizatory pH. Prace se
proto zabyva testovanim 2 typl chemicky vysoce odolnych Iékovek komercni vyroby do
vodnych roztok(i citrdtu sodného o rdzné koncentraci (1-20%) v porovnani
s anorganickymi roztoky o stejném pH (NaOH, fyziologicky roztok). Louzeni |ékovek
probihalo za podminek standardni zkousky v autoklavu (1 h, 121 °C), resp. modelovymi
testy 1-60 dni pti 80 °C. Ve vyluzich byl stanoven Si (AAS) a sledovany pripadné produkty
delaminace. Vysledky ukazaly, Ze v roztocich citratu dochazi oproti anorganickym
roztokdm k vyznamnému rozpousténi obou typla farmaceutickych lékovek, s rostouci
teplotou, zvysujici se koncentraci roztok( citratu a delsSi dobou jejich pUsobeni se
koncentrace Si ve vyluzich zvySovala. Delaminace povrchu lékovek za vySe uvedenych
podminek testl zjisténa nebyla.
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Anorganické nekovové materialy - MGR studenti

Vlastnosti cementovych malt obsahujicich odpadni
sklo

Bc Jan Srédl (M1)

Skolitel: Ing. Martina Sidlova, Ph.D.

Prace sleduje vliv pfidavku odpadniho skla na vlastnosti zkuSebnich maltovych téles.
PfestoZze je sklo pomérné dobfe recyklovatelny materidl, vznikd pfi jeho recyklaci
mnozstvi skla, které jiz nelze takto vyuzit. Vzhledem k relativni inertnosti ma odpadni sklo
potencial byt vyuZito jako ndhrada za kamenivo, ¢i jako mineralni pfimés. Takové vyuziti
odpadniho skla je ovsem problematické kvili vzniku alkalicko-kfemicité reakce (ASR) mezi
zrnem skla a cementem. Pfi alkalicko-kfemicité reakci vznikd gel, ktery absorpci vody
zvétsSuje svlj objem a narusuje tak strukturu materidlu. Pfipravend zkusebni télesa
z odpadniho skla, prirodniho kameniva a cementu o rozmérech
25 mm x 25 mm x 285 mm byla vystavena urychlené dilatometrické zkousce ASTM C
1260. Télesa byla po dobu 28 dnl uloZena v roztoku NaOH o koncentraci 1 mol/L pfi
teploté 80 °C. Po 14 dnech byla na zdkladé dilatometrického méreni vyhodnocena
rizikovost pridavku odpadniho skla v télesech. Po ukonéeni dilatometrickych zkousek byly
pomoci digitalniho mikroskopu pofizeny snimky zkuSebnich téles. Na snimcich byl
pozorovan vznik trhlin vlivem ASR.
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Restaurovani a konzervovani |

KOMISE
doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc. (pfedseda)

Ing. Zuzana Zldmalova Cilova, Ph.D
Ljuba Svobodova
MgA. Zita Brozkova

Ing. arch. Jan Cernohorsky

PROGRAM
Lucie Eberlova (B3, Ing. Zuzana Zlamalova Cilov4, Ph.D.)
Restaurovani rostlinné ornamentdlni vitraze

Tereza Kocincova (B2, Ing. Zuzana Zlamalova Cilova, Ph.D.)

Restaurovdni novovéké sklenéné misky

EliSka Pacesova (B3, doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.)

Rekonzervace stredovékého hrnce z PraZzského hradu

Katerina Tilleova (B2, Ing. Pavla Dvorakova)

Konzervovdni-restaurovdni pravéké nddoby

Ludmila Rehdkova (B3, Ing. Zuzana Zldmalova Cilova, Ph.D.)

Restaurovdni ornamentdlni vitrdze s floralnimi motivy

Nikola Skodova (B3, Ing. Zuzana ZIdmalova Cilova, Ph.D.)

Rekonzervace cise ceského typu

21



Restaurovani a konzervovani |

Restaurovani rostlinné ornamentalni vitraze

Lucie Eberlova (B3)

Skolitel: Ing. Zuzana Zldmalova Cilova, Ph.D.

Pfedmétem prace bylo zrestaurovani vitraZe, na které byly v dlsledku nevhodného
ulozZeni silné nanosy prachu, hliny a organickych necistot. Nékterd skla byla polamana, i
Uplné chybéla a olovéné profily jiz dale neplnily svou funkci. Cilem prace tedy bylo provést
restaurdtorsky prlzkum, navrhnout vhodné restauratorské postupy a nasledné je
realizovat. V rdamci prlzkumu byla provedena optickd mikroskopie a rentgenova
fluorescen¢ni analyza, na jejichz zakladé byla uréena mira poskozeni predmétu a
chemické slozeni skel véetné barvicich oxidd. Navriené postupy restaurovani poté
zahrnovaly nasledujici po sobé jdouci body: demontaz olovéné sité, Cisténi sklenénych
segmentq, lepeni prasklin ve sklech, tvorbu doplriki (véetné malby), skladani sklenénych
segmentl do olovénych profil(, letovani a findlni CiSténi. Cely restauratorsky zasah byl

vv v

prabézné fotograficky dokumentovan.
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Restaurovani a konzervovani |

Restaurovdni novovéké sklenéné misky

Tereza Kocincova (B2)

Skolitel: Ing. Zuzana Zlamalova Cilova, Ph.D.

Pfedmétem prdce bylo zrestaurovani svétle modré sklenéné misky. Jeji vznik je
odhadovan do 1. poloviny 20. stoleti. Vyrobce neni znam, nicméné se nabizi podobnost
se sortimentem sklarny Hefmanova hut. Restauratorskym zamérem bylo slepit misku a
doplnit mensi ztratu. Cisténi bylo provedeno pomoci detergentu Tween 20 nasledované
oplachem v demineralizované vodé. Pro analyzu chemického slozeni skla metodou EPMA
byl pomoci skalpelu odebrdn maly vzorek (ten byl pfipraven ve formé lesténého ndbrusu).
Pfed lepenim predmétu byly hrany lomu ociStény ethanolem a miska byla slepena
adhezivem HXTAL NYL-1. Fixace spoji byla provedena magnety separovanymi od
predmétu polymerni fdlii. Ztrata byla doplnéna pomoci adheziva HXTAL NYL-1 a barviva
Orasol Dye odstinu Blue GN (MuseuM Services Corporation). Soucasti prace byla
dokumentace a doporuceni uloZeni predmétu.
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Restaurovani a konzervovani |

Rekonzervace stredovéekého hrnce z Prazského hradu

Eliska Pacesova (B3)

Skolitel: doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

Predmétem této prace byla rekonzervace keramického stfredovékého hrnce pochdzejiciho
z archeologickych ndlezu z Prazského hradu. Hrnec byl neglazovany, vyrabény to¢enim na
kruhu a stfepova hmota byla tenkosténnd a stabilni. Pfedmét byl restaurovan v prvni
poloviné dvacatého stoleti za poutZiti, zdneSniho pohledu, nevhodného adheziva a
v kombinaci s nevhodnymi podminkami uloZeni doslo k rozpadu predmétu. Pfi pfevzeti se
skladal z torza spodni ¢asti a volnych stfepu, jak keramickych, tak sddrovych.Po provedeni
restauratorského prizkumu, jehoz soucasti byly analyzy chemického a mineralogického
sloZeni, byly fragmenty stfepové hmoty nejprve podrobeny mokrému ¢isténi vodou. Po
vyhledani jejich vzajemné polohy byla celd nadoba slepena akrylatovou disperzi K 498.
Ztraty byly doplnény dentdlni sadrou znacky Velox®, cemui predchdzela docasna
separace vodnim separatorem znacky Lukopren a nakonec byly vytvorené sadrové
dopliky retusovany tak, aby kopirovaly tvar nadoby. Historické sadrové dopliky byly
kvalitni a v dobrém stavu, proto byly ponechany. V ramci zasahu byly pouzity vyhradné
reverzibilni materidly a cely proces provazela fotografickd dokumentace. DilezZitou
soucasti bylo také stanoveni vhodnych podminek uloZeni.
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Restaurovani a konzervovani |

Konzervovani-restaurovani praveké nadoby

Katefina Tilleova (B2)

Skolitel: Ing. Pavla Dvorakova

Cilem prace byl konzervatorsko-restauratorsky zasah do pravéké nadoby z doby bronzové
(1300 pft. n. L), ktera typové spadd do kultury popelnicovych poli. Nadoba byla nalezena
21. 6. 2023 v obci Hofin ve stavu “in situ” a pfenesena do laboratore. Stav predmétu pfi
prevzeti byl naruSen kofenovym systém, ktery vyznamné narusil stény nadoby a pfispél
ke zhorSeni soudrinosti sttepového materidlu. Nejprve byla nddoba vypreparovana od
okolni zeminy a antropologickych nalezi. Poté bylo pfistoupeno k restauratorskému
prazkumu, ktery zahrnoval kombinované cisténi za pomoci Spachtle a stétcd a nasledné
vlhceni mist s pevnym ndnosem zeminy. Béhem Cisténi byl predmét pribéiné
konsolidovdn za ucelem zpevnéni a zachovani integrity celku pomoci disperzniho
konsolidantu Lascaux Hydro-grunt (50% vodny roztok). Pfedmét byl kontrolované
rozebran na jednotlivé casti. Soucasti prGzkumu byla analyza chemického (XRF) a
mineralogického sloZeni (XRD) nekonsolidovanych stfepd. Na zakladé analyz a v souladu
s etickym pristupem k predmétu byla vybrana vhodna kombinace akrylatovych adheziv
(Lascaux 498 HV a Lascaux 303 HV v poméru 3:1), kterd byla pouZita s pomoci podplirné
aparatury ke slepeni nadoby. Pro dalsi uloZeni predmétu je nutné stanovit vhodné
podminky uloZeni zrestaurovaného pfedmétu.
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Restaurovani a konzervovani |

Restaurovani ornamentalni vitraze s floralnimi
motivy

Ludmila Rehdkova (B3)

Skolitel: Ing. Zuzana Zldmalova Cilova, Ph.D.

VitrdZ vybrana pro restauratorsky zdsah pochazela z pfelomu 19. a 20. stoleti a v minulosti
byla soucasti série kostelnich oken v nékterém z plzeriskych kostell. Pozdéji byla
umisténa ve sklepnich prostorach restauratorské dilny ateliéru Vitraj, kde byla poskozena
pfi povodnich. Olovéna sit, zajistujici soudrznost vitraze, byla znacné pokroucena a
v pravé cCasti vitrdze chybéla kompletné, coZz narusilo celkovou stabilitu predmétu.
Majoritni ¢ast skel byla rozlomena na nékolika mistech a mnoho jich zcela chybélo. Povrch
skla byl znacné znecistén prachovymi casticemi a v dasledku biologické cinnosti.
Restauratorskym zamérem bylo vitraz ocistit, kompletné vyménit poskozeny olovény
ram, slepit zlomena a roztfisténa skla epoxidovym adhezivem Araldite 2020, vytvofit
doplriky v mistech chybéjicich skel s odpovidajici sklomalbou, sklenéné dily opétovné
zasadit do olovéné sité a tu zaletovat. V rdmci restauratorského prizkumu byl hodnocen
stav povrchu sklenénych segmentl optickou mikroskopii a dale bylo stanoveno chemické
sloZzeni skel metodou XRF (véetné urceni barvicich iontl). V ramci prace byla obnovena
celkova integrita vitraze.
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Restaurovani a konzervovani |

Rekonzervace cise ceského typu

Nikola Skodova (B3)

Skolitel: Ing. Zuzana Zldmalova Cilova, Ph.D.

Pfedmétem rekonzervace byla ¢iSe ¢eského typu z druhé poloviny 14. aZ prvni poloviny
15. stoleti. Fragmenty této CiSe byly nalezeny roku 1968 ve studni na adrese Narodni ¢p.
61/1l, Nové mésto, Praha 1 béhem zachranného archeologického vyzkumu. Pfedmét byl
pfevzat v castecné slepeném stavu a dva fragmenty byly pfilepeny na plexisklové
podpéfre. Pro analyzy byly odebrany vzorky plvodné pouZitych adheziv a z dlivodu
nenalezeni spojitého profilu nadoby také vzorky skla jednotlivych fragment(. Provedené
analyzy také pomohly k uréeni vhodnych pomocnych materidlG k restauratorskému
zasahu. Restauratorskym zamérem, ktery schvalil zadavatel, bylo rozlepeni fragmentt
v acetonovych zabalech, jejich dlikladné ocisténi acetonem a demineralizovanou vodou,
nasledované slepenim 40% roztokem Paraloidu B-72 v toluenu a v pfipadé potfeby také
vytvoreni vhodné vyztuze. Veskerd prace a zakroky byly provedeny v souladu s etikou
restaurovani za poutziti reverzibilnich materidla.
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Restaurovani a konzervovani |l

KOMISE
doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc. (predseda)

Ing. Zuzana Zldmalova Cilova, Ph.D
Ing. Sarka Msallamova, Ph.D.
Ljuba Svobodova

Ivan Houska

PROGRAM
Bc. Jindtich Dvorak (M1, doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.)
Studium sekunddrniho prepalu rané novovékych kachli

Simona Francova (B4, doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.)

Restaurovdni luZické keramiky prevzaté in situ

Maria-Luisa Fronkova (B4, doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.)

Rekonzervace stredovéké trojnozky

Simon Jachym Kotalik (B2, Ing. Sarka Msallamova, Ph.D.)

Restaurovani visaciho zamku

Jan Kulhdnek (B4, Ing. Sarka Msallamova, Ph.D.)
Restaurovadni drZdku na prizi

Emma Osifova (B4, doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.)
Rekonzervace renesancniho dzbdnu s mramorovdanim
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Restaurovani a konzervovani Il

Studium sekunddrniho prepalu rané novovékych
kachld

Bc. Jindfich Dvorak (M1)

Skolitel: doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

V souvislosti s rekonstrukci Schwarzenberského paldce probéhl archeologicky vyzkum, v
jehoz ramci byly odkryty pozUstatky rané novovékych domd, které byly zni¢eny rozsahlym
pozarem roku 1541. Analyzovany soubor deformovanych torz kachli pochazi ze sondy
jednoho z rané novovékych domd(, ktery byl zasypdn stavebni destrukci se stopami
pozdru. Deformované fragmenty byly predmétem vyzkumu, jehoZ cilem bylo popsat
projevy sekundarniho prepalu keramické hmoty a pfipadnych povrchovych Uprav. Na
zakladé vstupni charakterizace archeologického materidlu (XRF, XRD, STA a OM) byla
vytvofena z redlné historické suroviny modelovd hmota. Naslednym vypalem a
simulovanym sekundarnim prepalem byly pfipraveny vzorky, které byly pouzZity k
identifikaci moznych procest probihajicich béhem pozaru. K hodnoceni modelovych
vzorku byly pouZzity stejné metody jako u vzork( historickych. Interpretace vysledk( vedla
k posouzeni vlivu pozaru na zakladni parametry a vlastnosti kachld vcéetné urcéeni
pribliznych teplot, kterymi prosly pfi vyrobé a pozdéji pfi pozaru.
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Restaurovani a konzervovani Il

Restaurovadni luzické keramiky prevzaté in situ

Simona Francova (B4)

Skolitel: doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

Naplni prace bylo restaurovani keramické nadoby z mladsi doby bronzové. Byla
vyzdvizena r. 2013 v ramci rozsahlého archeologického vyzkumu pti stavbé obchvatu
Chrudimi v lokalité s ndzvem Vestec Il. Jednalo se o zarové pohrebisté luzické kultury
s celkovym poctem 86 hrobl zahrnujici velké mnoZstvi keramiky. Nddoba byla prenesena
do laboratore ve formé in situ. Nalezeny objekt byl vyplnén splavenou okolni plidou a
dalsimi organickymi materidly z hrobu. Cilem prace bylo vytvofit Citelny a reprezentativni
sbirkovy predmét. Nejprve byly provedeny prizkumy stavu predmétu, které zahrnovaly
analyzy chemického (XRF) a mineralogického slozeni (XRD) stfepové hmoty, stanoveni
parametrd stfepové hmoty a zdokumentovani stavu materidlu metodou optické
mikroskopie. Prlzkum prokdzal, Ze se jednd o nestabilni keramicky material se znacné
poérovitou strukturou a vysokou nasdkavosti. Restauratorsky zdsah zahrnoval
vypreparovani stfepl z bloku zeminy, jejich umyti, vyhledani a nasledné lepeni vodni
akrylatovou disperzi K 498. Ztraty byly doplnény anorganickou vypliovou hmotou na bazi
mletého mramoru s vodni akrylatovou disperzi K 498 pomoci oteviené formy. Zavérem
byly navrieny vhodné podminky pro vystavni ucely i pro uloZeni predmétu v depozitafi.
Cely postup byl doplnén fotodokumentaci.
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Restaurovani a konzervovani Il

Rekonzervace stredoveké trojnozky

Maria-Luisa Fronkova (B4)

Skolitel: doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

Rekonzervace pozdné stfedovéké, keramické, zevnitt glazované panve na tfech nozkach
probéhla v restauratorské laboratofi ARU AV CR. PFfedmét byl nalezen pfi archeologickém
prazkumu na dvore Spitdlu sv. Antonina v Kanovnické ulici na Hrad¢anech. V minulosti
byly fragmenty slepeny nevhodnym adhezivem a doslo k poSkozeni. Pfi prevzeti byl
pfedmét znecistén prachem a zbytky zeminy, chybéla tfetina misky s tvarovanym okrajem
a mlstkem na pfipojeni nozky, fragment rukojeti se nedochoval. Zasah probihal dle
vysledk( restauratorského prizkumu (rentgenova fluorescencni spektrometrie prokazala
pouziti olovnaté glazury, pod kterou byla optickou mikroskopii identifikovdna engoba
véetné necistot proniklych pres popraskanou glazuru, fazové slozeni uréené pomoci
rentgenové difrakce prokazalo teplotu vypalu do 950 °C, hodnoty kritérii hutnosti svédci
o stfedni porovitosti a nasakavosti stfepu). Pfi zdsahu byly rozpojeny plvodni lepené
spoje, fragmenty ocistény, opétovné slepeny vhodnym adhezivem, ztraty doplnény
sadrou pomoci oteviené i uzaviené formy, doplnky byly mechanicky retusovany, pak byla
pfipojena treti nozka a predmét docistén, na zavér byla provedena barevna retus doplnkd,
proces byl fotograficky dokumentovan.
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Restaurovani a konzervovani Il

Restaurovani visaciho zamku

Simon Jachym Kotalik (B2)

Skolitel: Ing. Sarka Msallamova, Ph.D.

Tématem préce bylo restaurovani a konzervace visaciho zdmku nalezeného v HoleSové u
Kroméfize, ktery se aktudlné nachazi v soukromém vlastnictvi a pochazi z 17.-18. stoleti.
Danému obdobi odpovida zdmek jak tvarem, tak typem mechanismu. Konstrukce zdmku
je Cisté Zeleznd a spoje pajeny médi. Pfedmét byl znaéné mechanicky poskozen. Horni ¢ast
byla zcela oddélena a mechanismus vysypan ven. Cely zdmek byl zevnitf silné napaden
korozi, pravdépodobné kvuli proniknuti vody dovnitf. Zadni ¢ast zdmku byla lokalné zcela
zkorodovdna, coz vedlo ke ztraté soudrznosti materidlu a jeho perforaci v této ¢asti. Cilem
zasahu bylo zprovoznit mechanismus zamku a zjistit miru poskozeni jeho ¢asti. V ramci
restauratorského zasahu byl tedy zamek rozebran a korozni produkty byly mechanicky
ocistény. Byla zjisténa mira poskozeni jednotlivych komponentli mechanismu, a tyto
komponenty byly oc¢istény a doplnény o chybéjici ¢asti. V pfipadé, Ze nékteré ¢asti chybély
uplné, byly nové Ccasti vyrobeny za pouziti plvodnich postupd na zakladé
uméleckohistorického prizkumu. Z odebranych vzork( byla provedena zkouska na
pritomnost chlorid v koroznich produktech a na zakladé jejich vysledkl byl cely zdmek
oSetfen tanatem.




Restaurovani a konzervovani Il

Restaurovani drZzdku na prizi

Jan Kulhanek (B4)

Skolitel: Ing. Sarka Msallamova, Ph.D.

Poster seznamuje s vysledky prlzkumu, postupem restaurovani a vyroby dopliiku
uméleckého pfedmétu vyrobeného v 19. stoleti z litiny, ktery pochazi ze soukromé sbirky.
Jde o predmét, ktery slouzil k umisténi klubka pfi pleteni a hac¢kovani, aby se nezakutalelo.
Jeho rozmeéry jsou 12x12x18 cm (S x h x v) a zékladni tvar pfedmétu je oteviratelnd koule,
osazend na podstavci Ctvercového pldorysu. Dilo je opatfeno nazloutlym natérem na
celém svém povrchu a misty zdobeno natéry Cervené, zlaté a stfibrné barvy. Pfedmét byl
pti materialovém prizkumu podroben SEM/EDS analyze, infradervené spektroskopii a byl
zhotoven metalograficky vybrus, na kterém byla pozorovana struktura zakladniho
materialu. Pfedmét byl zbaven koroznich produktt, doplnén o chybéjici ¢ast ornamentu
(na Zadost vlastnika), zaretuSovdn a opatien konzerva¢nim natérem. Prizkumem pomoci
RTG bylo zjisténo, Ze pfi ulomeni ornamentu doslo k znaénému poskozeni obou polokouli
predmétu, a to v podobé prasklin. Vzhledem k poskozeni bylo nutné zvysit ndroky na
bezpecnou manipulaci s predmétem a byl vyroben ulozny a ochranny obal.
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Rekonzervace renesancniho dzbanu s mramorovanim

Emma Osifova (B4)

Skolitel: doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

Naplni prace byla rekonzervace keramického renesancniho dzbanu z archeologickych
ndlezll vyzdviZenych z vykopu v Kanovnické ulici ¢p. 73/IV v Praze. Rekonzervacni prace
probihaly v Archeologickém ustavu AV CR a charakterizace stfepové hmoty byla
provedena v laboratofich VSCHT. Pro uréeni chemického sloZeni keramické hmoty a
glazury byla zvolena XRF analyza a pro uréeni mineralogického sloZzeni XRD analyza.
Restauratorsky prlzkum prokazal pouZiti barevnych olovnatych glazur na pérovitou
stfrepovou hmotu. Plvodni dZban byl zhotoven béZznou technikou vytaéenim na kruhu. Na
vnéjsi strané byl dekorovan prekryvajicimi se barevnymi glazurami, které byly naneseny
metodou tzv. mramorovani. Pfedmét byl pfevzat slepeny nekvalitnim adhezivem. Proto
bylo restauratorskym zamérem odstranit predchazejici zadkrok a predmét znovu
zrestaurovat véetné barevné retuSe sadrovych doplikd. DZban byl rekonzervovan
vsouladu srestaurdtorskou etikou. Na zavér byly definovany podminky uloZeni
rekonzervovaného predmétu.
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