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Pevnost paracetamolovych vylisk( v zdvislosti na
lisovacim tlaku

Bc. Silvie Fabianova (M2)

Skolitel: Ing. Tereza Unger Uhlifova, Ph.D.

Lisovani je jednim ze zakladnich a v praxi nejvice vyuzZivanych proces( pfi vyrobé tablet. Mezi
vyhody uniaxidlniho (jednoosého) lisovani patfi mimo jiné technickd nenaro¢nost a nizka cena.
Mechanické vlastnosti tablet, mezi které patfi napf. pevnost a otéruvzdornost, jsou spolec¢né
s rozpustnosti zavislé na sloZeni tabletoviny a na pouzitém lisovacim tlaku. Paracetamol je béZnym
léCivym pripravkem (plsobi pfedevsim proti bolesti a sniZuje télesnou teplotu, nicméné neplisobi
protizanétlivé) a vyrabi se v nékolika Iékovych formdch, mj. i jako nepotahované tablety. Proto byl
paracetamol v této praci pouzit jako modelovy systém pro detailni studium pevnosti vylisk( na
lisovacim tlaku. V této praci byly na ru¢nim lisu nalisovany paracetamolové tramecky za tlaku 50,
60 a 70 MPa. Z dlivodu Spatné lisovatelnosti Cistého paracetamolu byla pfipravena tabletovina s 1
hm.% sorbitanu monostearatu jako kluzné latky. Pro vSechny nalisované vzorky byla stanovena
objemova hmotnost a pérovitost. Pomoci ptistroje MTS Exceed byla stanovena pevnost v ohybu
pfipravenych trameckd. Mérené pevnosti byly nasledné vyhodnoceny Weibullovou statistikou,
byly stanoveny parametry Weibullova rozdéleni a byly studovany souvislosti mezi lisovacim
tlakem, objemovou hmotnosti, resp. pdrovitosti a vyslednou pevnosti.



Estimation of gaseous emissions during waste
vitrification using regression analysis and
feed stoichiometry

Bc. Jan Kunc (M1)

Skolitel: Ing. Richard Pokorny, Ph.D.

Many emissions are generated during the vitrification of nuclear waste. Apart from the major
gaseous emissions - Oz, CO2, H20 and Ny, various minor off-gases (NO, N,O, NO;, SO», or CO) are
released as well. Moreover, the melter off-gas can also include other trace emissions with
potentially hazardous impact (such as acetonitrile), which are mostly formed as by-products of
reactions between nitrates and organics in the feed. Our aim is to find a predictive tool to
estimate the off-gas composition for the hundreds of waste feed compositions that will be
vitrified at Hanford. In our previous work, we measured the gas evolution for a wide range of low-
activity waste melter feeds using laboratory evolved gas analysis (EGA), and developed initial off-
gas composition models. These models were based on the reaction stoichiometry and on the
overall feed redox state, and provided reasonable agreement with EGA measurements. In this
work, multiple regression analysis was attempted to improve the off-gas modelling by correlating
the evolved gas composition with the feed composition, i.e.,, g = Gx, where g is the gas
composition vector (an array of mass or mole fractions of gas components), G is the coefficient
matrix, and x is the composition vector of major influential feed components.
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Testovani a charakterizace bioaktivity a antibakterialnich
ucinku titanicitych sol-gel povlaki
Bc. Nikola Lehovcova (M2)

Skolitel: Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

Biomateraly jsou definovany jako materialy uréené pro implantaci do Zivého organismu za Ucelem
podpory nebo nahrady tkaniva nebo orgdnu. Titan je kovovy biomateridl hojné vyuZivany
v chirurgii a stomatologii. Vlastnosti kov( Ize optimalizovat jejich povrchovymi modifikacemi a
spojit tak benefity kovu a vytvoreného povlaku. Paralelné s dynamickym vyzkumem a vyvojem
biomateriall se zvysuji i naroky na jejich kvalitativni hodnoceni. U povrchové upravenych kov( se
hodnoti adheze, bioaktivita, antibakterialni Uc¢inky a v soucasnosti jsou nezbytné taktéz testy
cytotoxicity. Cilem prdce bylo syntetizovat, testovat a charakterizovat titanicité sol-gel povlaky.
Jejich naneseni na titanovy substrat bylo provedeno metodou dip-coating. Bylo pfipraveno 6
rGznych vzork( liSicich se pritomnosti dopantl (AgNOs, bioaktivni sklo 45S5) a jejich
kombinacemi. Pfedmétem charakterizace vlastnosti vypalenych povlaku byla zvolena bioaktivita
a antibakterialni ucinky. Testovani bioaktivity probéhlo in vitro statickym testem v simulované
télni tekutiné po dobu 21 dni. Antibakterialni pUsobeni bylo pozorovano vici gramnegativni
bakterii Escherichia coli a grampozitivni bakterii Staphylococcus epidermidis po 4 a 24 hodinach
interakce. Podafilo se pfipravit vysoce adhezni, antibakteridlni a bioaktivni povlaky.



Studium pevnosti kaolinovych vylisk( v zavislosti na
lisovacim tlaku

Bc. Jifi Lietavec (M2)

Skolitel: prof. Dr. Dipl.-Min. Willi Pabst

vvvvvv

keramiky, jako napf. obkladacky, dlazdice nebo porcelan. Lisovani je jedna z hlavnich tvarovacich
metod pro tento druh vyrobk(. Proto je znalost zavislosti mechanickych vlastnosti na lisovacim
tlaku dUlezZita. Zejména pevnost je vyznamna z hlediska transportu vylisku automatickymi linkami
pred vypalem. V této prdaci byla proto zkoumdna pevnost nevypalenych kaolinovych vylisk(
pfipravenych lisovacimi tlaky 30, 40, 50 a 60 MPa. Pro zjiSténi pevnosti v ohybu trameck
(s rozméry 65 x 6 mm, resp. 100 x 20 mm) byla pouZita zkouska tfibodovym ohybem, pro pevnost
v pficném tahu Brazilska zkouska na tabletach s primérem 35 mm (tloustka cca 6 mm). Vysledky
jednotlivych sad vzorkd byly vyhodnoceny pomoci Gaussovy a Weibullovy statistiky a korelace
obou typl pevnosti byly srovnany. Z prabéhu zatézovych kfivek ohybovych zkousek byly navic
vyhodnoceny Youngovy moduly wvylisk( (které vykazuji uzkou korelaci s pevnosti) a byla
prozkoumana korelace mezi smérnicemi zatézovych kfivek a hodnotami Youngovych modul(ll jak
pro ohybové zkousky, tak pro Brazilské zkousky. Korelace tohoto druhu mohou pak slouZzit v praxi
k empirickému odhadu Youngovych modult i v pfipadech, Ze teoreticky vztah neni k dispozici.



Optimalizace procesu pripravy skafoldi z bioaktivniho
skla 4555 pomoci stereolitografického 3D tisku

Bc. Dominik Navara (M2)

Skolitel: Ing. Jan Machaéek, Ph.D.

Prace se zabyva optimalizaci procesu pripravy skafold(i z fotocitlivé suspenze s obsahem castic
bioaktivniho skla 45S5 stereolitografickym 3D tiskem. Prvni ¢ast prace se zaobird problematikou
pfipravy fotocitlivé suspenze s vy$Sim objemovym plnénim casticemi bioaktivniho skla 45S5 ke
stereolitografickému 3D tisku skafold(l. V druhé ¢asti prace je rozebrdna problematika pfipravy
skafold( z téchto fotocitlivych suspenzi a mozné vylepseni procesli pripravy suspenze i skafold(
z hlediska optimalizace téchto procesl. Pro optimalizaci byly ptipraveny suspenze s 40 obj. %
bioaktivniho skla 45S5. U pfipravenych suspenzi byla zkoumadna reologie a distribuce velikosti
Castic. Ze suspenzi byly vytistény vzorky, které byly podrobeny vypalu v Zarovém mikroskopu pro
optimalizaci teplotni kfivky vypalu a pro zjisténi objemového smrsténi.
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Tvorba apatitu z roztoku SBF: jsou vysledky in vitro testu
pravdive?
Bc. Tereza Privracka (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Dana Rohanova

In vitro testy jsou nezbytnou soucasti testovani biomaterial(, jelikoz poskytuji prvotni informaci
o reaktivité biomateridlu v organismu. Standardizovany roztok simulované télni tekutiny (SBF)
pfipravovany dle ISO normy 23317:2014 je Siroce vyuZivany pfi testovani bioaktivity skelnych,
sklokeramickych a keramickych materiadl(. 1ISO norma posuzuje bioaktivitu pouze na zakladé
tvorby apatitu (HAp) na povrchu, coz poskytuje pouze ¢aste¢né informace o skutecném chovani
daného materidlu v roztoku. V predchozich studiich bylo prokazano, zZe pufr TRIS aktivné vstupuje
do interakce material — SBF. Cilem prace bylo studium interakce celistvych vzork( Bioglass® v
roztocich SBF s pufrem TRIS (dle ISO normy), v nepufrovaném SBF, v systému TRIS+HCI| a DEMI
vodé. Testovani probihalo za statickych a staticko-dynamickych podminek. Béhem testu byly
celistvé vzorky exponovany po dobu jeden az 14 dni. Nasledné byly stanoveny koncentrace Na*,
Ca?*, (PO4)* a Si ve vyluzich pomoci ICP-OES a pribéiné bylo méfeno pH. Byly sledovany zmény
hmotnosti, a nové vznikla vrstva byla analyzovana pomoci XRD a SEM/EDS. Vysledky in vitro testu
na skle Bioglass® potvrdily, Ze pufr TRIS i zde ovliviiuje vysledky falesné pozitivné. Revize ISO
normy je naprostou nezbytnosti.
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Effect of feed composition on the retention of rhenium
during vitrification of nuclear waste

Nadiia Silina (B2)
Skolitel: Ing. Richard Pokorny, Ph.D.

Technetium (Tc) retention during the vitrification of nuclear waste is strongly affected by the
presence of salt phase, i.e., nitrate, borate, and sulfate. To decrease the amount of salt phase in
the melting feed and increase the fraction of borate phase, sucrose can be used, which reacts
with nitrates and nitrites in the feed, and can even reduce sulfates. However, the effect of other
feed components is still not clear. For example, both laboratory and pilot-scale tests showed that
low-activity waste feed AN-105 has higher Tc retention that AP-107, although their composition
was similar, apart from different source of alumina. Using Re as a surrogate for Tc, we investigated
the impact of Al-sources and the content of molten salts (carbonates, nitrates, nitrites) on the
retention of Re. As an example, Fig. 1 shows the comparison of Re retention in three modifications
of AP-105 feed with different sources of alumina (kyanite, gibbsite, and their 50/50 mixture). We
found that fully replacing Al;SiOs by Al(OH)s has significantly increased the Re retention (from
66% to 82%). However, when only half of the original kyanite was replaced by gibbsite, we didn’t
observe significant change. Additional tests are currently being performed to understand this Al-
source effect.

Effect of Al-source

Re retention(%)

w
wn

AP-105_NOMINAL (AI2Si05) AP-105_AI2SIO5/AI0H)3 AP-105_AIOH)3
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Priprava a charakterizace keramiky na bazi kaolinu a
mullitu

Daria Viazun (B3)

Skolitel: prof. Dr. Dipl.-Min. Willi Pabst

Cilem této prace bylo pfipravit keramiku na bazi kaolinu a mullitu. Pro pfipravu vzork( byl pouzit
kaolin Sedlec la a mullit Nabaltec M72. Pro lisovani byly z téchto praskd pfipraveny dvé smési
v hmotnostnim poméru 8:2 a 7:3 (kaolin:mullit) a zaroven byl pro pfipravu vzork( pouZit i Cisty
kaolin. Nékolik vzorkud ve tvaru trameckd (100x20 mm) a tablet (35 mm) bylo pfipraveno pomoci
uniaxialniho lisovani za tlaku 50 MPa. Vylisované vzorky byly vypaleny pfi 5 rGznych teplotach od
1100-1500 °C. Nar(st teploty cinil 2 °C/min a doba vydrzZe byla nastavena na 120 min. Vypalené
vzorky byly charakterizovdny pomoci Archimedovy metody, byla stanovena oteviend pdrovitost
(27-31%, resp. 0,4-3,9% po vypalu na 1100, resp. 1500 °C) a objemova hmotnost
(1,89-2,03 g/cm?, resp. 2,59-2,72 g/cm? po vypalu na 1100, resp. 1500 °C). Pomoci rentgenové
difrakce byl stanoven obsah krystalickych fazi v jednotlivych vzorcich, kde se ukdzala ve vSech
pfipadech prevaha mullitu a pouze nizky obsah jinych fazi (korund, kiemen, cristobalit). Dale bylo
vypocitano smrsténi po vypalu (2,8-4,7 %, resp. 11,5-12,9 % po vypalu na 1100, resp. 1500 °C).
Nakonec byly naméreny elastické vlastnosti (Youngovy moduly) za pokojové teploty pomoci
metody impulsni excitace (21-26 GPa, resp. 105-116 GPa po vypalu na 1100, resp. 1500 °C).
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Vyuziti odpadniho skla ve stavebnictvi
Jan Srédl (B3)
Skolitel: Ing. Martina Sidlova, Ph.D.

Odpadni sklo patfi mezi druhotné suroviny, které jsou dnes velmi dobfe recyklovatelné. Pfevdina
vétsina sklenéného odpadu se tak vraci zpét do vyrobniho procesu skla pfi taveni sklarského
kmene. Presto existuje relativné velké mnozstvi sklenéného odpadu, které nelze timto zplisobem
vyuzit a jeho nasledné uplatnéni je problematické. Bézny sklenény odpad lze povazZovat za
relativné inertni materidl a svym sloZzenim s vysokym obsahem SiO, se nabizi jeho potencialni
vyuziti ve formé kameniva nebo minerdlni pfimési do betonu. Cilem prdce bylo posoudit
potencialni rizikovost pfidavku dodaného odpadniho skla v betonu. Jeho vyuZiti je totiz
problematické vlivem vzniku alkalicko-kfemicité reakce mezi zrnem skla a cementem. Tuto reakci
zpUsobuji nukleofilni OH™ ionty. Pfi reakci pak vznika hygroskopicky gel, ktery narusuje strukturu
materidlu. Bylo pfipraveno nékolik sad zkuSebnich maltovych téles dle normy ASTM 1260,
s pridavkem r(izné velikostni frakce odpadniho skla. Vétsi frakce skla byly pouzity jako nadhrada za
kamenivo, zatimco mensi frakce skla jako ndhrada za cement. Na vSech vyrobenych télesech byla
sledovdna zména relativniho prodlouzZeni téles v ¢ase. U vybranych sad téles byly navic sledovany
mechanické vlastnosti po vystaveni téles zvySené teploté v 1M roztoku NaOH po dobu 28 dni.
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KOMISE
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PROGRAM
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Polymerovd nanovidkna s ¢dsticemi luminiscencniho skla
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Reometrie fdzovych prechodi Zelirujicich latek

Bc. Lukd$ Mauermann (M2, Ing. Martina Sidlov4, Ph.D.)
Studium alkalicko-kfemicité reakce pojiv s obsahem fluidniho popilku

Bc. Ale$ Rozvoral (M1, prof. Ing. Ales Helebrant, CSc.)

Zpétnd precipitace sloZek vylouzenych z obalovych skel

Bc. Tereza Schreiberova (M1, prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.)

Koroze skel vodnymi roztoky citrati

Bc. Eliska Sedla¢kova (M2, Ing. Diana Horkavcovd, Ph.D.)
Testovdni interakce drti bioskla s modifikovanou simulovanou télni tekutinou

Bc. Martina Vitvarova (M2, doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.)

Tvrdost dentdlnich materidli
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Polymerova nanovlakna s casticemi luminiscencniho skla

Bc. Richard Bursa (M2)
Skolitel: doc. Dr. Ing. Martin Havlik Mika

Skla s luminiscencnimi vlastnostmi jsou v dnesni dobé podrobné zkoumana. V kombinaci s electro-
spinningem lze pfipravit polymerova nanovlakna s primérem nékolika stovek nanometr( se
skelnymi ¢asticemi. Tato vldkna by mohla mit uplatnéni v mediciné jak pfi fotodynamické terapii
|écici zhoubné nadory, tak pro l1é¢bu koznich chorob, jako jsou akné, ekzémy a dalsi. Vyhodou
nanovldken je jejich velka plocha, kde by se tento potencidl mohl vyuZivat v kombinaci s
fotosenzitivni latkou a blizkou polohou luminiscencnich ¢astic skla. Cilem této prace bylo pfipravit
kiemicité sklo dopované oxidem europia, které se po rozemleti na ¢astice v radech nékolika
mikrometr( pouZije s nosnym polymerem pro electro-spinning za ucelem vytvoreni nanovldken
se skelnymi ¢asticemi.
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Pucoldnova aktivita jili pro stavebnictvi

Bc. Tomas Dolezal (M2)

Skolitel: Ing. Martina Sidlova, Ph.D.

Pro snizovani emisi CO; ve stavebnictvi je nutné hledat nové materialy vyuZzitelné jako pfimési do
cementu. U téchto latek je dUlleZita jejich pucolanova aktivita, tedy schopnost reagovat
s hydroxidem vapenatym za vzniku pojivové C-S-H faze. Cilem prace bylo zjistit pucoldnovou
aktivitu kalcinovanych skryvkovych jil z lomu Bilina (L1 — L9), kaolinitického pisku (KP),
glaukonitického jilu (GL) a odpraskd z vyroby lupku (RON). Pucoldnova aktivita byla zjistovana
pomoci Frattiniho testu ve smyslu normy CSN EN 196-5. Déle byl méfen index pevnostni aktivity
(SAl) na tramcich o velikosti 40 x 40 x 160 mm. Bylo zjisténo, Ze kalcinované jily z lomu Bilina
spolehlivé vykazuji pucoldnové vlastnosti pomoci Frattiniho testu pti vypalu na teplotu 850 °C.
Snizenim teploty na 650 °C doslo u ¢asti vzorkl ke snizeni pucolanové aktivity a vzorky se tak jevi
jako neaktivni. Pevnostniindex aktivity byl u vybranych vzorkl z ¢asovych divodi studovan jiz po
7 dnech hydratace. Na rozdil od Frattiniho testu zkousky SAl potvrdily pucolanovou aktivitu vSech
jilG palenych jak na 650 °C, tak na 850 °C.
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Reometrie fazovych prechodu Zelirujicich Idtek
Bc. Nona Karapetjan (M2)

Skolitel: Ing. Tereza Unger Uhlifova, Ph.D.

Roztoky Zelirujicich latek, jako jsou Zelatina, karagenan ¢i agar, jsou za vyssi teploty Cisté viskdzni,
s klesajici teplotou dochazi k jejich zesitovani a vznika viskoelastickd soustava, resp. elasticka
pevna latka (gel), ¢ehoZ se vyuzZiva v potravinarském, kosmetickém i farmaceutickém pramyslu
pro dosaZeni vhodné textury produktd. Zelatina je bilkovina pFirodniho plivodu, ktera se ziskava
hydrolyzou kolagenu z vepfové nebo hovézi kize. Ve farmaceutickém primyslu se vyuziva
zejména pro vyrobu mékkych a tvrdych kapsli, jako pomocna latka (pojivo), k fizenému uvolfovani
aktivni latky, ve tkanovém inZenyrstvi atd. Oscila¢ni reometrie je metoda pro kvantitativni
charakterizaci viskoelastického chovani materidll a je vhodna mimo jiné pro sledovani zmén v
charakteru materialQ v zavislosti na teploté nebo case. V této praci byly méreny viskoelastické
vlastnosti (fazovy uhel, redlnd a imagindrni ¢asti smykového modulu) vodnych roztokl Zelatiny
(1-5 hm. %) v zavislosti na teploté pomoci pfistroje Haake MARS Il v usporadani valec-valec.
Méreni probihalo v rozmezi teplot 30 az 5 °C s rychlosti chlazeni 0,2 °C/min. Zaroven bylo
vyzkouseno nékolik teplotnich rezim( za Ucelem najit rezim vhodny pro pfipravu ¢dasticovych
kompozitd s Zelatinovou matrici metodou liti do kovovych forem.

18



Studium alkalicko-kremicité reakce pojiv s obsahem
fluidniho popilku
Bc. Lukas Mauermann (M2)

Skolitel: Ing. Martina Sidlova, Ph.D.

Prace se zabyva alkalicko-kfemicitou reakci (ASR) v betonech a maltach, kterd je jednou
z moznych pficin poruch betonovych konstrukci. Hlavnim cilem bylo zkoumat vliv produktl po
fluidnim spalovani uhli s riznym mnoZstvim CaO na ASR. Cést experimentdlni prace se navic
zabyvala vlivem pridavku pénoskla do maltovych trameckul. Ke studiu ASR byla pouZzita urychlena
dilata¢ni zkouska dle normy ASTM 1260, ¢ast experimentdlni prace byla navic doplnéna o dilatacni
zkousky dle normy CSN 72 1179 spolu se studiem mechanickych vlastnosti. Na po¢atku prace bylo
nutné vyresit otdzku malo reaktivniho kameniva, které neumoznovalo jednoznaéné vyhodnotit,
do jaké miry maji pfidané latky vliv na ASR. Tento problém byl vyfesen pfidanim sklenénych strepl
za Cast kameniva, ¢imZ se podafilo reaktivitu zvysit. Hlavni experiment podle normy ASTM 1260
s produkty po fluidnim spalovani uhli o riznych obsazich CaO prokazal, Ze tendence eliminovat
ASR roste se snizujicim se obsahem CaO ve vzorcich. Malty se 100% nahradou pénoskla za
kamenivo mély kladny vliv na eliminaci ASR dle provadénych zkousek, nicméné vzhledem
k pérovitému charakteru pénoskla se tato zkouska sledovani ASR nejevi jako prikazna.
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Zpétna precipitace slozek vylouzenych z obalovych skel

Bc. Ales Rozvoral (M1)
Skolitel: prof. Ing. Ale Helebrant, CSc.

Zpétnd precipitace je jednim ze tfi déja probihajicich pti korozi skla. V dnesni dobé existuje
nejméné informaci pro popis tohoto déje, a proto je stale ve fazi vyzkumu. Tento déj je v mnoha
pfipadech neZadouci (potravinové a farmaceutické obaly), vjinych vSak muzZe byt Zadouci
(bioaktivni skla). Cilem prace bylo pomoci fady analytickych metod potvrdit déj zpétné precipitace
a charakterizovat vysrazené produkty. V experimentalni ¢asti byly provadény statické modelové
testy louzeni na vybranych typech obalovych skel — bezbarvé, hnédé a zelené. Skla byla pouzita
ve formé skelnych drti, které byly louzeny v demineralizované vodé pfi teploté 60 °C po dobu 1—
3 h a 1-60 dni. Zvysledk( je patrné, Ze u vSech testovanych skel byl potvrzen déj zpétné
precipitace. Precipitaty se objevily jak na povrchu skel, tak i v louZicich roztocich. Rentgenova
difrakce ukazala, Ze se vysrazely 2 typy zeolitli — zeolit X a zeolit SSZ-24. Dale byl urcen zpUsob
rozpousténi testovanych skel pomoci kinetického modelu vytvofeného na USK VSCHT Praha.
Vsechna testovand skla se rozpoustéla inkongruentné. Mozné precipitaty byly také ur¢eny pomoci
databaze FactSage©. Tyto teoreticky predpovézené precipitaty zhruba odpovidaly
experimentalnim vysledkim.
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Koroze skel vodnymi roztoky citratu

Bc. Tereza Schreiberova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Ale Helebrant, CSc.

Skla pro farmacii se prevazné vyuzivaji k uchovavani roztok(. PFi styku skel s roztokem mize
dochazet kuvolfovani sloZek ze skla, coz mlZe zplsobit znehodnoceni roztoku. Chemicka
odolnost proto hraje dalezZitou roli pfi vyrobé skla pouzivaného ve farmaceutickém primyslu.
Avsak normy dané platnou legislativou ur¢ené k hodnoceni chemické odolnosti jsou prevaziné
zkousky proti destilované vodé. Tato prace se proto zabyvala modelovym testovanim drti
vybranych druh( skel proti bézné uzivanym roztok(m citratu sodného a draselného pfri zvysené
teploté (98, 80, 60 °C) po dobu 1-72 h a 2 mésicu. Ve vyluzich bylo stanoveno mnozstvi vylouzené
slozky Si pomoci AAS, indikujici rozpousténi skelné sité. Zmény na povrchu skel byly sledovany
optickym mikroskopem. Z namérenych hodnot je zfejmé, Ze drté louzené v roztocich citrat(
korodovaly vice neZ drté louzené v destilované vodé. VSechny typy skel se vyznamné rozpoustély
jiz ve slabém roztoku citratu (1% vodny roztok). Korozivni Ucinky citratl narUstaly s jejich vyssi
koncentraci. Dlouhodobym plisobenim citrati na sklo za zvySené teploty (60 °C) dochdzelo ve
vyluzich k tvorbé precipitatl ve formé hydratovaného SiO; nebo zeolitl (florkeite a faujasite),
jejichz slozeni bylo zjisténo RTG difrakci.
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Testovani interakce drti bioskla s modifikovanou
simulovanou télni tekutinou

Bc. Eliska Sedlackova (M2)

Skolitel: Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

Biomaterialy jsou latky, které je mozné vyuzit k nahrazovani poskozenych ¢i nevyvinutych tkani a
organl. NejdulezitéjSim predpokladem pro vSsechny materialy, které prijdou do kontaktu s télnim
prostfedim je biokompatibilita. Timto pojmem rozumime schopnost byt pfijat organismem a
nevyvolat zanétlivé reakce. Biosklo radime do bioaktivnich materidl(, pro které je typicka
schopnost indukce vzniku hydroxyapatitu (HAp) a vazba s okolni tkani. K testovani bioaktivity se
vyuziva in vitro test 1ISO 23317:2014, pfi kterém je materidl vystaven simulované télni tekutiné
(SBF), do které je kvuli udrzeni pH pridan pufr TRIS. Z mé predchozi prace plyne, Ze pufr ovliviiuje
tvorbu HAp a tim i vysledky in vitro testl. Byla pozorovana detailni interakce bioskla a SBF s a bez
TRISu v kratkych c¢asovych intervalech. Béhem sedmidenniho statického in vitro testu byla
v danych ¢asech analyzovana hmotnost a zména materialu pomoci BET, OM, SEM/EDS, XRD a XRF.
Byly odebirany vyluhy roztokt pro sledovani koncentrace iontd Ca?*, (PO4)*", Si** a bylo méfeno
pH. Krystalickd HAp vrstva se vytvofila pouze po interakci s pufrovanym roztokem, zatimco
v nepufrovaném roztoku se vytvofila amorfni vrstva z Si, Ca a P. Tyto zavéry potvrzuje i zména
hmotnosti a narust specifického povrchu materidlu z pufrovaného roztoku.
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Tvrdost dentdlnich material(

Bc. Martina Vitvarova (M2)
Skolitel: doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

Anorganické nekovové materialy maji nezastupitelnou ulohu pfi vyrobé zubnich nahrad. Zvolit
nejvhodnéjsi material neni vidy jednoduché, protoze pfilis tvrda dentalni ndhrada muze poskodit
protilehlé pfirodni zuby. Kromé keramiky se z anorganickych material(i ve stomatologii pouZzivaji
sadry ke zhotoveni model( ndhrad. Pro jejich kvalitni opracovani v zubnich laboratoftich je nutné,
aby splfovaly vys$si naroky na pevnost oproti béznym sadram. Cilem prdace bylo hodnoceni tvrdosti
komercné dostupnych a laboratorné pripravenych biokeramickych kompozitd (lithium
disilikdtovych, leucitovych a zirkonicitych), které jsou bézné pouzivané pro korunkové nahrady.
Zirkonicita keramika vykazuje vysokou tvrdost a je zde riziko abraze antagonnich zubi. Tento
problém lze vyfesit navrstvenim leucitového kompozitu na pIné krystalické keramické jadro. Proto
bylo provedeno méreni tvrdosti laboratorné pripravenych leucitovych kompozitQ v zavislosti na
obsahu krystalické faze. Tvrdost kompozitl IPS e.max CAD (6,57 GPa) a IPS Empress CAD (7,35
GPa) byla porovnana s tvrdosti pfirodnich zubi odliSného typu, stafi a stavu. V dil¢im kroku byly
také charakterizovany a hodnoceny dentalni sadry typu Il. Jejich tvrdost byla diskutovana
s ohledem na sloZeni, velikost ¢astic a predepsany hydraulicky koeficient.
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Restaurovani a konzervovani skla a keramiky
KOMISE

Doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc. (predseda)

Ing. Zuzana Zlamalova Cilova, Ph.D.

Ing. Karolina Panova

Mgr. Romana Kirchnerova

MgA. Zita Brozkova

Ljuba Svobodova

PROGRAM

Lucie Eberlova (B2, doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.)
Rekonzervace torza kvétniku

Simona Francova (B3, Ing. Zuzana Zlamalova Cilov4, Ph.D.)

Konzervovdni kordlkt z archeologického vyzkumu v Plarianech

Maria-Luisa Fronkova (B3, doc. Dr. Ing. Dana Rohanova)

Restaurovdni vitrdZe s motivem cheruba a ornamenty

Emma Osifova (B3, doc. Dr. Ing. Dana Rohanova)
Restaurovadni vitraZového medailonu z katedrdly sv. Bartoloméje

EliSka Padesova (B2, doc. Ing. Alexandra Klouzkov4, CSc.)

Rekonzervace nddoby na bocni ohfev

Ludmila Rehdkova (B1, doc. Ing. Alexandra Klouzkovd, CSc.)
Rekonzervace dZbdnu &.117/881

Nikola Skodova (B2, doc. Ing. Alexandra Klouzkovad, CSc.)
Rekonzervace dZzbdnu &.198/88
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Rekonzervace torza kvetniku

Lucie Eberlova (B2)
Skolitel: doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

Pfevzaty historicky objekt pfedstavuje torzo kvétniku se zateklou zelenomodrou glazurou, zhruba
z 15. stoleti. Objekt byl nalezen ve Schwarzenberském palaci v Praze kolem roku 2003. V témize
roce pravdépodobné doslo i k jeho neodbornému zrestaurovani, o kterém se nedochovaly zadné
zaznamy. Cilem prdce byla rekonzervace kvétniku, kterd spocivala v restauratorském prizkumu,
v némz byly provedeny chemické (XRF) a mineralogické (XRD) analyzy sloZeni stfepové hmoty a
glazury spolu se stanovenim parametrd hmoty. Na zakladé téchto analyz byl zhotoven
restauratorsky zameér, ktery po schvdleni zadavatele zahrnoval tyto kroky: dekonzervaci lepenych
spoju za pomoci vlazné demineralizované vody, vycisténi jednotlivych stfepl pomoci
demineralizované vody s vhodnym detergentnim prostfedkem (Spolapon AOS 146), slepeni
nadoby reverzibilnim adhezivem CLEOTOO, trvalou (Lascaux Hydrogrund 759) a docasnou
(separator S znacky Lukopren®) separaci stfepové hmoty a doplnéni ztrdt sddrou typu 2 zn.
Alabaster Plaster z dlvodu dosazZeni vyssi pevnosti a stability nadoby. Po celou dobu restaurovani
byla provadéna fotografickd dokumentace stavu kvétniku. Po dokonceni prace byla vytvorena
restauratorska zprdva, ktera je soucasti oSetfovaného objektu.
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Konzervovadni kordlkt z archeologického vyzkumu v
Planianech

Simona Francova (B3)

Skolitel: Ing. Zuzana Zlamalova Cilova, Ph.D.

NaplIni prace bylo konzervovani koralkd z mladsi doby fimské. V Cervnu letosniho roku byl na
archeologickém nalezisti v Plafianech odkryt unikatni Zensky hrob s bohatou vybavou v podobé
milodart. Mimo jiné zde byly objeveny sklenéné a jantarové korale, které tvofily nahrdelnik
zemrelé. Lisi se tvarem, velikosti i pfitomnosti dekoru. Sklenéné kordle byly prevazné vytvoreny
navijenim, zatimco jantarové kordle byly provrtany a obrouseny. VSechny predméty byly
znecistény od zeminy, proto bylo nutné je ocistit a v pfipadé rozbiti na fragmenty slepit. U koralk(
z jantaru i ze skla s pokrocilou korozi materidlu byla provedena konsolidace pomoci akrylatové
pryskyrice Paraloid B-72 pro celkové zpevnéni materidlu. V ramci restauratorského prizkumu
bylo sklo analyzovdno Ramanovou spektroskopii, pomoci niz byla identifikovana kaliva, a
SEM/EDS analyzou, kterou bylo zjisténo chemické sloZeni. Pro analyzu jantaru byla zvolena
infracervena spektroskopie. Podle vysledk(l analyz Ize skla charakterizovat jako sodno-vapenata
(natronova), v pfipadé jantaru se jedna o baltsky typ. VSechny pfedméty byly po prevzeti, ocisténi
i konsolidaci detailné zdokumentovany.
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Restaurovani vitraze s motivem cheruba a ornamenty

Maria-Luisa Fronkova (B3)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Dana Rohanova

Pfedmétem restaurovani byla vitrdz z 19. stoleti. Restaurovani probéhlo v ateliéru Umélecké
sklenarstvi Jificka-Coufal s.r.o., kde byla vitraz uloZena v depozitafi. Pvodni umisténi vitraze neni
znamo. P¥i prevzeti byla vitraz silné znecisténa prachem i dalSimi necistotami z mista plvodniho
umisténi. Pfi volbé vhodnych postupl restaurovani byla urcujici analyza rentgenovou
fluorescencni spektrometrii (XRF), kterou bylo zjisténo, Ze sklo je sodno-vapenaté. Pozorovani
pomoci optické mikroskopie potvrdily, Ze sklo neni vyrazné poSkozené koroznimi procesy.
Sklenéné fragmenty byly vyrobené rucné, valcovanim. Dekory byly malovany sklafskymi krycimi
vypalovacimi barvami. Béhem restaurovani byly sklenéné fragmenty vyjmuty z nestabilnich
olovénych profill a ocistény mokrou cestou pomoci detergentli s naslednym dukladnym
oplachem vodou. Chybéjici fragmenty byly doplnény sklem odpovidajici barevnosti a struktury.
Fragmenty vitraze byly nakonec vsazeny do nové sité olovénych profila a ty pak pojeny cinovou
pajkou. Zavérecnou fazi bylo CiSténi vitrdze. Prlbéh restaurovani byl fotograficky
dokumentovan.
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Restaurovadni vitrazového medailonu z katedrdly sv.
Bartolomeéje

Emma Osifova (B3)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Dana Rohanova

NaplIni prace bylo restaurovani medailonu vitraze z katedraly sv. Bartoloméje v Plzni. PGvodni
vitradZ byla zhotovena ve 20. stoleti podle navrh( z dilen Maxmiliana Pirnera, FrantiSka Urbana,
Josefa Mandla, Jaroslava Honzika a Jakuba Obrovského. Vitrdz, jejiz skelnéné ¢asti byly vyrobené
technikou foukani a lehani, byla pred prevzetim ulozena v ateliéru. Byla silné znecisténa prachem
a dalSimi necistotami, kterym byla vystavena v exteriéru. Restauratorské prace zacaly jeji
celkovou dekompozici. Vyjmuta skla byla ¢isténa mokrou cestou, pomoci detergentu. Pro lepsi
rozhodovani o naslednych postupech rozhodly analyzy skla. Byly provedeny metodou SEM/EDS
na barevnych fragmentech, které jiz nebylo mozné ve vitrazi pouzit. Materialovy prizkum odhalil,
Ze na vitrazi byla pouzita pomérné odolnd sodno-vapenatd a také sodno-olovnata skla. P¥ilis
fragmentarni casti vitraze byly nahrazeny novymi ¢astmi z moderniho skla stejné barevnosti.
Poslednim krokem restaurovani bylo zasazeni skel do nového olovéného profilu. Restauratorské
prace byly provedeny v ateliéru Vitraj.
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Rekonzervace nadoby na bocni ohrev

Eliska Pacesova (B2)

Skolitel: doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

Pfedmétem této prace byla rekonzervace keramické nadoby na bocni ohfev ze
Schwarzenberského paldce. Jednalo se o neglazovany, na kruhu to€eny hrnec s uchem pochazejici
z 15. aZ pocatku 16. stoleti. Pfedmét byl jiz v minulosti restaurovan a pfi prevzeti se skladal z torza,
které bylo sestaveno z patnacti stfep(, a z dalSich tfinacti stfepl volnych. Fragmenty stfepové
hmoty byly nejprve podrobeny mokrému c¢isténi vodou a poté, co byla vyhleddna poloha
jednotlivych stfepl, byla nddoba slepena akrylatovou disperzi K 498. Nasledovalo doplnéni ztrat
dentdlni sadrou Alamo S, ¢emuz pfedchdzela trvald separace stfepové hmoty 50 hm.% roztokem
K498 a docasnad separace vodnim separatorem znacky Lukopren. Sadrové dopliiky byly
retusovany tak, aby kopirovaly ptvodni tvar nadoby. Pouzity byly vyhradné reverzibilni materialy
a cely proces byl fotodokumentovan. Soucasti zasahu byl také restauratorsky prlizkum, pfi kterém
byly provedeny analyzy sloZzeni (XRF a XRD), optickd mikroskopie a stanoveni vlhkosti, nasdkavosti,
objemové hmotnosti, zdanlivé hustoty a zdanlivé pdrovitosti.
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Rekonzervace dzbdnu ¢.117/881

Ludmila Rehdkova (B1)

Skolitel: doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

Prezentovand prace mapuje postup rekonzervace historického dzbanu ze zacatku 16. stoleti.
Stfepy dZbanu byly nalezeny v odpadni jimce Schwarzenberského palace a nasledné doslo k
zrestaurovani predmétu. Postupem casu adheziva degraduji a bylo nutné pfistoupit
k rekonzervaci predmétu. Strepy byly v pomérné dobrém stavu, ale bylo nutné plast nadoby
opétovné sestavit. V rdmci prace byl restaurovany predmét zasazen do historického kontextu
vztahujiciho se k objektu samotnému a mistu jeho nalezeni. Dale se prace zaméfuje na pouziti
vhodnych metod a analyz k identifikaci sloZeni stfepové hmoty a glazury predmétu. Celd prace je
doprovdzena pribéinou fotodokumentaci, kterd je nezbytna pfi provadéni restauratorského
zasahu. Zavérem mé prace bylo stanoveni podminek pro uloZeni pfedmétu a jeho ndslednou
manipulaci.
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Rekonzervace dzbdnu ¢.198/88

Nikola Skodova (B2)
Skolitel: doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

Pfedmétem rekonzervace byl dZban z obdobi 2. poloviny 15. stoleti az pocatku 16. stoleti. Nddoba
byla nalezena v jimce ve Schwanzerberském palaci. Dzban byl doddn v ¢astecné slepeném stavu
s pfilozenymi volnymi fragmenty. Pro analyzu stfepové hmoty a uréeni vhodnych pomocnych
material( k restauratorskému zasahu byly odebrany vzorky stfepl. Bylo provedeno stanoveni
kritérii hutnosti, chemického a mineralogického sloZeni. Restauratorskym zamérem schvalenym
zadavatelem bylo ocisténi nadoby, dolepeni volnych fragmentl a doplnéni ztrat sadrou pro
zvySeni stability nadoby. Veskera prace a zakroky byly provedeny v souladu s etikou restaurovani
za pouziti reverzibilnich materiald.
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