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Anorganické nekovové materialy |
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In vitro testovani bioaktivnich materiald



Moznosti vyuziti luminiscencnich skel v mediciné

Bc. Richard Bursa (M1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Martin Havlik Mika

Skla vykazujici luminiscenci jsou v dnesSni dobé podrobné zkoumana a vyvijena.
V kombinaci s electro-spinningem pro pfipravu nanovlaken mohou mit velké uplatnéni
v mediciné nejen pfi fotodynamické terapii, napfiklad inkorporovanim vlaken
s luminiscenénimi ¢asticemi do textilniho materidlu pro Iécbu rakoviny kize, akné,
ekzémi a dalSich koznich onemocnéni. Cilem této prace bylo pfipravit sklo dopované
oxidy europia a germania, které se po rozemleti na submikronové ¢astice pouZije s
nosnym polymerem pro electro-spinning za uUcelem vytvoreni nanovlaken se skelnymi
Casticemi. Byly méfeny luminiscencni vlastnosti téchto nanovildken a jejich
mikroskopickd struktura.



Testovani vnitrniho povrchu obalovych skel pro
farmacii

Bc. Lilit Iritsyan (M2)

Skolitel: prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.

Vnitfni povrchy skel pro farmacii musi vykazovat dostate¢nou chemickou odolnost, aby
nedochazelo k pfechodu slozek skla do ndplInég, a tim k jejimu znehodnoceni (zména pH,
chemické reakce). Chemicka odolnost povrchli skel se proto testuje podle platné
legislativy (CSN 1SO 4802-1, Evropsky |ékopis) zkouskou proti destilované vodé (121 °C, 1
h) a ve vyluzich se stanovuje koncentrace alkalii, ktera nesmi prekrocit uvedené limitni
hodnoty. Problematické nadlimitni vyluhy alkalii vykazuji ¢asto Iékovky malych objema s
vysokym S/V. Proto byla v predloZené praci sledovana kinetika modelového louzZeni
téchto lékovek do destilované vody za zvySené teploty (80 °C) dlouhodobymi testy (1-72
h). Porovnanim vysledk( stanoveni koncentraci slozek skla ve vyluzich (AAS) a méfrenim
koncentracnich profil(i sloZzek skla v povrchu (ESCA) pfed a po modelovém louzeni, a
dale po odleptani povrchové vrstvy smési HF a HCl bylo zjisténo, Ze zejména
koncentrace Na je na vnitfnim povrchu nelouZenych |ékovek sniZzena, v podpovrchovych
vrstvach je naopak zvySena. Po modelovém louzeni dochdzi k poklesu Na v povrchu
pfiblizné do hloubky 70 nm, coZ svédci o inkongruentnim rozpousténi skla s rychlou
difuzi Na* zejména na pocatku louzeni.



Tepelna vodivost keramiky na bazi korundu a oxidu
cericitého
Bc. Lucie Kotrbova (M2)

Skolitel: Ing. Tereza Unger Uhlifova, Ph.D.

Cericita keramika ma vyuziti v oblasti palivovych ¢lank ci katalyzator(. Tepelna vodivost
a mechanické vlastnosti hraji dilezZitou roli pfi téchto aplikacich. Pridavek korundu
k cericité keramice zvySuje tepelnou vodivost a elastické moduly. Obé tyto vlastnosti Ize
navic fizené snizit parcialnim slinovanim nebo zvysit az na maximalni hodnoty pevnych
fazi metodou SPS (spark plasma sintering). Tato prace se zabyva tepelnou vodivosti a
elastickymi vlastnostmi keramiky na bazi korundu a oxidu cericitého. V modelovaci ¢asti
je provedena simulace tepelné vodivosti a Youngova modulu na pocitacem
generovanych mikrostrukturach parcidlné slinuté kompozitni keramiky Al,03-CeO; s 5,
25, 50, a 75 hm.% CeO,, véetné Cistych koncovych clen(i Al,O3 a CeO; s velikosti zrn 150
a 50 nm. Korelace numerickych vysledk( pro relativni vodivost a relativni Younglv
modul jsou srovnany s jejich predikci pomoci analytického vztahu. Keramické vzorky
pfipravené uniaxidlnim lisovanim a konvenénim slinovanim v rozmezi teplot 1000-
1300°C a metodou SPS pti teplotdch 1000 a 1300 °C jsou charakterizovany objemovou
hmotnosti a pdrovitosti. Pro vybrané vzorky jsou simulaéni predikce tepelné vodivosti a
Youngova modulu srovnany shodnotami namérenymi metodou laser flash a
ultrazvukovou metodou.



Viiv kalsilitu na vlastnosti leucitového kompozitu

Bc. Jana Kralikova (M2)

Skolitel: doc.Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

Leucitovy kompozit je ¢astym keramickym materidlem vyuzivanym ve
stomatologii. Pouzivd se pfti pripravé korunek i faset. Vedle vysokoteplotnich syntéz,
energeticky a casové narocnych, se leucit pfipravuje i nizkoteplotné. Zde je castou
pfimési metastabilni faze kalsilit. Cilem této prace je sledovat vliv kalsilitu na vlastnosti
vysledného leucitového kompozitu. Vstupnimi surovinami pro pfipravu leucitového
prekurzoru byly praskovy hlinik, amorfni oxid kfemicity a roztok hydroxidu draselného.
Syntéza amorfniho prekurzoru probihala v hydrotermalnich podminkdch a konecny
produkt - tetragondlni leucit byl ziskdn jeho kalcinaci. MnozZstvi primési kalsilitu
v produktu bylo fizeno molaritou vstupniho roztoku KOH (2,5M, 3M a 4M). Vzorky
kompozitu byly pfipraveny smichanim kalcinovaného prekurzoru (40 hmot. %) se
skelnou matrici a ndslednym lisovanim a vypalem. Byly hodnoceny predevsim
mikrotvrdost, koeficient teplotni roztaznosti, povrchova struktura a morfologie vzorkd.



Testovani adheze a bioaktivity titanicitych sol-gel
povlakdi

Bc. Nikola Lehovcova (M1)

Skolitel: Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

Biomateriadly jsou materidly uréené kinterakci s biologickymi systémy, jejichz vyuZiti
v soucasné dobé umoznuje nahradu ¢i doplnéni funkci poskozenych tkani. Veliky dlraz
je kladen na jejich vyhovujici fyzikalni i chemické vlastnosti a biokompatibilitu.
Dalezitymi vlastnostmi, kterymi musi biomateridl pro medicinské vyuZiti disponovat,
jsou bioaktivita, kterd je podminéna chemickou interakci biomateridlu s Zivou tkani za
soucasné precipitace hydroxyapatitu, a antibakteridlni ucinek. Optimalizace povrchu
kovovych biomateriald Ize docilit povrchovymi modifikacemi, kdy je z hlediska Zivotnosti
a ucinnosti povlaku dllezita jeho pfrilnavost k substratu. V praci bylo metodou sol-gel
pripraveno 6 typl soll s rozdilnymi koncentracemi AgNOs, bioaktivniho skelného
materidlu a jejich kombinaci. Nasledovalo naneseni syntetizovanych smésnych soll na
mechanicky upraveny titanovy substrat technikou dip-coating, suSeni a vypal vzorka.
Povlaky byly charakterizovany optickou a elektronovou mikroskopii. Adheze povlaku
k substratu byla testovana tape testem. Testovani bioaktivity probihalo in vitro za
statickych podminek v simulované télni tekutiné po dobu 21 dni. Na zavér byl proveden
24 hodinovy antibakteridlni test povlak( v(ci gramnegativni bakterii Escherichia coli.



Laserové aktivni materialy pro nanomedicinu

Adéla Maceckova (B3)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Martin Havlik Mika

Bylo navrzeno a utaveno 16 skel v soustavé Na,0-CaO-P,0s-SiO,, u nichz byl obsah CaO
postupné nahrazovan oxidy MgO nebo SrO. U skel bylo uréeno jejich chemické slozeni
metodou rtg. fluorescence a zmérena jejich hydrolytickd odolnost. Z téchto udaja byla
vytvorena databdaze skel zahrnujici jejich sloZeni a odolnost. Statistickym zpracovanim za
pouziti regresni analyzy byly vypocteny koeficienty vlivu téchto dvojmocnych kationtu
na odolnost. Na jejich zakladé je diskutovan vliv dvojmocnych oxidd na hydrolytickou
odolnost pfipravenych skel.



Viiv pridavku riiznych typt minerdlnich pfimési na
alkalicko-kremicitou reakci v betonu

Bc. Lukas Mauermann (M1)

Skolitel: Ing. Martina Sidlova, Ph.D.

Prace se zabyva alkalicko-kifemicitou reakci (ASR) v betonech a maltovinach, kterd je
jednou z moznych pfic¢in poruch betonovych konstrukci. Cilem bylo zkoumat vliv
jednotlivych mineralnich pfimési na ASR. Vysledky byly vyhodnoceny pomoci urychlené
dilatacni zkouSky ASTM 1260. Na pocatku prace bylo nutné vyresSit otazku malo
reaktivniho kameniva, které neumoznovalo jednoznacné vyhodnotit, do jaké miry maji
pfidané primési vliv na ASR. Tento problém byl vyfesen pridanim sklenénych strepl za
Cast kameniva, ¢imz se podafilo reaktivitu zvysit. Navic byl studovan vliv rGzného
mnoZstvi a rdznych frakci skla na ASR. Hlavni experiment s minerdlnimi pfimésemi
prokazal kladny efekt pfi eliminaci ASR u vSech vyzkouSenych primési. Nejvétsi efekt na
eliminaci ASR mél vysokoteplotni popilek spolu s metakaolinem, dale pak pojivo Sorfix a
nejméné ucinnd byla vysokopecni struska.

Graf rozpinani tramecku popilku VP 30, vysokopecni strusky
VS 30, metakaolinu MET 30, pojiva Sorfix SFX 30 a maltového
trdmecku s hrubou frakei skla AST s10 (2)
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Proc je nutna revize ISO normy pro in vitro testy
v SBF?

Bc. Tereza Privracka (M1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Dana Rohanova

Standardizovany roztok simulované télni tekutiny (SBF) dle I1ISO normy 23317:2014 se
vyuziva pro testovani bioaktivity (indikované schopnosti tvorby apatitu (HAp)) skelnych,
sklokeramickych a keramickych material(. V predchozich studiich na sklokeramickém
scaffoldu bylo prokazano, ze pufr TRIS aktivné vstupuje do interakce material - SBF.
Cilem této prace bylo detailnéji pochopit mechanismus tvorby HAp vrstvy na vzorcich
bioskla (45S5). BEhem statického testu byly celistvé vzorky exponovany ve standardnim
SBF s pufrem TRIS, a i v dalSich roztocich bez pufru, po dobu jeden az 14 dni. Po expozici
byly ve vyluzich stanoveny koncentrace Na*, Ca?*, (POs)*> a Si a mé&feno pH. Déle byla
sledovana zména hmotnosti, provedena analyza XRD a nové vznikld vrstva byla
pozorovana pomoci SEM/EDS. Vysledky potvrdily, Ze pufr TRIS ovliviiuje vysledky in vitro
testl faleSné pozitivné.



In vitro testovani bioaktivnich materigld

Bc. Eliska Sedlackova (M1)

Skolitel: Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

Biomaterialy jsou latky pfirodni nebo syntetické, které maji schopnost posilovat nebo
nahrazovat funkce zivé tkdné. Mezi nejpouzivanéjsi bioaktivni materialy patfi biosklo a
synteticky hydroxyapatit. DuleZitou vlastnosti implantatll je biokompatibilita —
snasenlivost materidlu v Zivém organizmu. Pti implantaci bioaktivniho materidlu dochazi
na jeho povrchu k precipitaci nové vrstvy tzv. kostniho hydroxyapatitu. Tato vrstva je
schopna vytvofrit pevnou vazbu s pfirozenou tkani. Pfi testovani bioaktivity implantatud
se pouziva standardizovany in vitro test, pfi kterém je testovany material v kontaktu s
tzv. simulovanou télni tekutinou obsahujici pufr TRIS. Tato prace se zabyva sledovanim
7-denni interakce bioaktivniho skla se simulovanou télni tekutinou SBF s a bez TRISu.
Pfed a po statickém in vitro testu byla analyzovdna hmotnost a zména charakteru
materiall pomoci BET, OM, SEM/EDS, XRD a XRF. Byly odebirané vyluhy roztok( pro
stanoveni koncentrace iont( Ca?* a (PO4)* a bylo méfeno pH. Po expozici v pufrovaném
roztoku SBF+T se na povrchu materidlu vytvofila novd krystalickd vrstva kostniho
hydroxyapatitu. V pripadé materialu po interakci s SBF bez pufru se na povrchu vytvofily
postupné tfi amorfni vrstvy s obsahem Si, Ca a P elementd s rliznou tloustkou.
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Viiv sloZeni kmene na taveni pri vitrifikaci jaderného odpadu



Keramika na bazi korundu a hydroxyapatitu

Bc. Olga Averchenko (M2)

Skolitel: Ing. Eva Gregorova, CSc.

Korundova keramika je bioinertni, tvrda, pevna a otéruvzdornd, zatimco hydroxyapatit,
resp. fosforecnan vapenaty (TCP), je bioaktivni a je svym sloZzenim blizko kostnimu
mineralu, ktery tvofi spole¢né s kolagenem hlavni ¢ast pevné kostni tkané. Kompozitni
keramika na bazi korundu s pridavkem hydroxyapatitu kombinuje do jisté miry vlastnosti
vSech pritomnych fazi. Korund zlepsuje mechanické vlastnosti hydroxyapatitu, resp. TCP,
zatimco posledni zminéné napomahaji tvorbé pevné vazby implantdtu s Kkosti.
Predkladand prdace se zabyva pripravou kompozitu na bazi korundu (A) a hydroxyapatitu
(HAP). Byly pfipraveny tfi lisovaci smési v hmotnostnich pomérech 90A10HAP,
80A20HAP a 70A30HAP. Jako lisovaci pfisada bylo pouzito 5 hm.% PEG. Vzorky ve tvaru
tablet o priméru 35 mm byly zhotoveny na laboratornim uniaxialnim lisu tlakem 50
MPa a vypaleny na teploty 1100, 1200 a 1300 °C s rychlosti ohfevu 2 °C/min a dobou
vydrZze 2 h na maximalni teploté. Takto ptipravené vzorky byly charakterizovany pomoci
rentgenové fazové analyzy, Archimédovych kritérii hutnosti (objemova hmotnost,
zdanliva porovitost) a linedarnim smrsténim. V zavéru prace bylo provedeno méreni
elastickych vlastnosti pripravenych kompoziti (Youngova a smykového modulu) a byla
urcena hodnota jejich Poissonova Cisla



Mechanickeé vlastnosti zirkonicité keramiky s
obsahem 3 mol. % a 8 mol. % Y,03

Bc. Hana Burianova (M2)

Skolitel: Ing. Eva Gregorova, CSc.

Cilem této prace bylo pfipravit, charakterizovat a vzdjemné porovnat zirkonicitou
keramiku stabilizovanou 8 a 3 mol.% Y,0s. Pro pripravu vzork( byly pouzity komeréni
prasky TZ-8YSB a TZ-3YB-E od firmy Tosoh. Vzorky ve tvaru trameckl (pro prasek TZ-
8YSB také tablet) byly pfipraveny na laboratornim hydraulickém lisu tlakem 50 MPa.
Vzorky s obsahem 8 mol.% Y03 byly pfipraveny pfi teplotach vypalu v rozsahu 1100-
1500 °C, u vzork( se 3 mol.% Y,03 byly pouzity pouze 3 teploty vypalu: 1200, 1300 a
1400°C. VSechny vzorky byly charakterizovany Archimedovou metodou (objemova
hmotnost, zdanliva a skute¢nd porovitost) a smrsténim. Metodou impulsni excitace byly
zméreny Youngovy moduly pfi pokojové teploté, byla vyjadfena jejich zavislost na
skutecné porovitosti a bylo provedeno srovnani s teoretickymi predpovédmi. U vzorku
vypalenych na teploty 1200, 1300 a 1400 °C byla stanovena pevnost v ohybu a ziskané
hodnoty byly zpracovany pomoci Weibullovy statistiky.



Srovnadni reaktivity riznych typt minerdlnich primési
Bc. Tomas Dolezal (M1)

Skolitel: Ing. Martina Sidlova, Ph.D.

Udrzitelnost a nova ekologizaéni opatfeni pfindseji v rdmci Evropské unie nové vyzvy do
stavebnictvi. Snizovani emisi CO, nuti trh k hledani novych cest a vyuziti novych
materialQ jakoZto pfimési do cementu ¢i betonu. Jednim z takovych material(i by mohly
byt bezesporu méné kvalitni jily. DalSimi materialy, které se na trhu zacinaji objevovat
jsou popilky z biomasy, resp. ze spoluspalovani biomasy, které vsak ve srovndani s
klasickymi popilky maji zcela odlisné slozeni a vlastnosti. Nesmime vSak zapominat ani
na potencidlni vyuziti elektrarenskych strusek. V této praci byla porovnana pucoldnova
aktivita, respektive reaktivita rlznych typl mineralnich primési, a to jak téch klasickych,
tak téch novych. Reaktivita pfimési byla zjiStovana prostfednictvim Frattiniho testu a
testu elektrické vodivosti. Osmidennim Frattiniho testem byla prokazdna pucolanova
aktivita vSech surovin kromé jednoho vzorku popilku z biomasy. Zkraceny jednodenni
Frattiniho test ukdzal na rozdilnou reaktivitu latek po jednom dni hydratace.
Kvantitativni shoda mezi vysledky jednodenniho Frattiniho testu a testu elektrické
vodivosti vSak nebyla jednoznaéné prokazana. Ddle bylo potvrzeno, Ze pucolanova
aktivita dodanych latek je soucasné uréena velikosti jejich zrn.

Diagram pro posouzeni pucolanity
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Reologia hydroxyapatitovych suspenzii
Bc. Tatiana GabosSova (M2)

Skolitel: Ing. Tereza Unger Uhlifova, Ph.D.

Hydroxyapatit sa vyuZiva pri vyrobe bioaktivnej keramiky pre jeho schopnost
podporovat rast kostnych buniek a jeho nerozpustnost vo vodnom prostredi. Praca sa
zameriavala na meranie reologickych vlastnosti hydroxyapatitovych suspenzii a ich popis
vhodnymi matematickymi modelmi. Reologické merania prebiehali na reometri Haake
Mars lll v réznych konfigurdcidch (doska-doska, kuZzel-doska, valec-valec). Najskér bol
sledovany vplyv pripravy (doba mieSania a vplyv ultrazvuku) pre vychodiskovu suspenziu
(30 hm.% HA, 0,7 hm.% Dolapix CE64). Velkost Castic (rozdruZzenie aglomeratov) bolo
sledované pomocou laserovej difrakcie. V praci boli skimané 3 stekucovadla: Dolapix
CE64, TRIS a Darvan C-N aurcila sa optimalna koncentracia stekucovadla: 0,7 hm.%

namerané pre Dolapix CE64. Pre stekucovadlad Dolapix CE64 a Darvan C-N sa zostrojili
krivky zavislosti Smykového napatia od rychlosti deformacie, ktoré sa fitovali Herschel-
Bulkley modelom. Krivka zavislosti viskozity od obsahu HA (obj.%) sa fitovala pomocou
Kriegerovej rovnice. Z Kriegerovej rovnice bol urceny kriticky obsah tuhej fazy pre
jednotlivé stekucovadla.



Conversion kinetics of waste glass melting

John Khawand (B3)

Skolitel: Ing. Richard Pokorny, Ph.D.

The aim of our work is to develop a mathematical model of the cold cap for different
Low Activity Waste (LAW) and High-Level Waste (HLW) melter feeds that will be treated
at the Waste Treatment and Immobilization Plant at the Hanford Site in Washington
State, USA. By batching these feeds and using multiple techniques such as X-Ray
Diffraction (XRD), Thermal Gravimetric Analysis (TGA), Evolved Gas Analysis (EGA), and
Feed Expansion Tests (FET), we were able to describe the influence of the feed's thermal
history on several conversion processes such as the gas-evolving reactions, silica
dissolution, or primary foam formation and collapse. The measured data were used to
develop a kinetic model for the silica dissolution that can track the conversion degree
inside the cold cap and thus determine its bottom temperature. The melting rates
predicted by the cold cap model corroborate the measurements in pilot-scale melters.
Using our model, we also show that changes in melter operating conditions, such as
melter operating temperature or the rate of bubbling, influence the melting rate to a
lesser degree than what one would expect without consideration of batch conversion
kinetics.
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Fig. LAW AP-105 characterization as a function of temperature and heating rate: a) the feed
normalized volume, b) normalized gas evolution rate measured by thermo-gravimetry, c) the
fraction of total crystal phase (solid lines) and fraction of undissolved silica (dashed lines), and
d) evolution of individual gases measured by evolved gas analysis (10 K/min heating rate)




Effect of feed composition on the production of
acetonitrile and other off-gases during vitrification of
nuclear waste

Jan Kunc (B3)

Skolitel: Ing. Richard Pokorny, Ph.D.

Many emissions are generated during the vitrification of nuclear waste. Apart from the
major gaseous emissions - 0z, CO2, H20 and N3, various minor off-gases (NO, N,O, NO3,
SO;, or CO) are released as well. Moreover, the melter off-gas can also include other
trace emissions with potentially hazardous impact. Those trace components of the off-
gas are by-products of reactions between nitrates and organics in the feed, such as
acetonitrile. Our aim is to find a predictive tool to estimate the off-gas composition for
the hundreds of waste feed compositions that will be vitrified at Hanford. We measured
the gas evolution for a wide range of low-activity waste melter feeds using laboratory
evolved gas analysis (EGA). The gaseous emissions are affected by the content of
organic carbon and nitrogen in the feed and by the feed redox state. We show that
while the gas evolution can be estimated directly from the feed composition using
regression analysis, there can be significant differences in the off-gas composition
between a pilot-scale melter operation and a laboratory EGA setup. This work has a
potential to provide a tool that can enable fast optimization of feed composition with
respect to the gaseous emissions and significantly reduce the amount of expensive
experimental testing.
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Priprava skafoldu z bioaktivniho skla 4555 pomoci
stereolitografického 3D tisku

Bc. Dominik Navara (M1)

Skolitel: Ing. Jan Machéaéek, Ph.D.

Prace se zabyva pripravou fotocitlivé suspenze s obsahem kalcinovanych ¢astic
bioaktivniho skla 45S5 ke stereolitografickému 3D tisku skafoldl. Pojedndva o
problematice skafold( vyrobenych 3D tiskem ze suspenzi s nekalcinovanymi ¢asticemi
bioskla 45S5. Byla pfipravena suspenze s kalcinovanymi ¢dsticemi bioskla 45S5 a byla
zkoumdna reologie, distribuce velikosti ¢astic a zména v zaobleni ¢astic. Vysledky byly
porovnany s pfipravenou suspenzi dopovanou nekalcinovanymi ¢asticemi bioskla. Bylo
dosazeno podobné distribuce velikosti €astic, ale suspenze s kalcinovanymi ¢asticemi
bioskla vykazovala horsi reologické chovani, z divodu vylouceni pyrolytického uhliku
(kontaminace) na povrchu bioskla, ktery méni povrchové vlastnosti ¢astic bioskla.



Vliv slozeni kmene na taveni pri vitrifikaci jaderného
odpadu

Bc. Karolina Stisova (M2)

Skolitel: Ing. Richard Pokorny, Ph.D.

Jeden ze zplsobl, jak imobilizovat vyprodukovany jaderny odpad, je smichat ho se
sklotvornymi pfisadami a vitrifikovat ho v elektrické tavici peci. Pfeména sklarského
kmene na sklo probihd ve vrstvé kmene, tzv. ,cold-capu”, a nasim cilem je pochopit
vSechny dulezité probihajici déje a zefektivnit cely proces premény. Jednou z moZnosti,
jak ovlivnit rychlost taveni, je optimalizovat sloZeni sklafského kmene. Pro zkoumani
vlivu sloZeni sklarského kmene na taveni pfi vitrifikaci jaderného odpadu byl vybran
kmen , AP-107“, u kterého jsme ménili slozeni sklotvornych pfisad. V laboratofi byl
nejprve pfipraven kmen AP-107 podle plvodniho neoptimalizovaného slozeni, kdy se
v simulovaném odpadnim kmeni pouZivaji snadno dostupné mineraly: olivin Mg2SiOa,
wollastonit CaSiOs, zirkon ZrSiOs a kyanit Al,SiOs. U pfipravy modifikovanych kmenu
jsme se rozhodli mineraly nahradit oxidy MgO, CaO, ZrO, a hydroxidem AI(OH)s, a
postupné testovat vliv jednotlivych pavodnich minerdld. Proces premény kmene na sklo
byl zaznamenan za pomoci vysokoteplotni pozorovaci aparatury. Z procesu taveni jsme
pomoci metody FET ziskali objemové krivky v zavislosti na teploté. Vysledky naznacuji,
Ze volba minerdll ¢i oxidl mUzZe mit vyznamny vliv na proces premény, a tedy i na
rychlost taveni pfi vitrifikaci.
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